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@opmyasp ONMCAHUS MOAYJISA

Hazpanue monyns u mmdp

Monyns PN 03 «Iloydenne HaHOMaTEpHAIIOB)

OTBETCTBEHHBIN 32 MOYJIb

PhD, mouent Anapesiinenko B.A.

Tun monyns

[TpodunpHas aucrumumHa (00513aTeILHBIN KOMITIOHEHT)

YpoBeHb MO

MA

KonuyecTBo yacoB B HEJENIO 4
KonndecTBo KpeauToB 5 (8 ECTS)
dopma 00yueHus OuHas
Cemectp 1
KonnuecTBo 00yyaronmxcs 62/20

[TpepexBU3UTHI MOTYISA

®uzuka, Xumusa, Ousznka METALIOB W (U3NYECKHE CBOWCTBA
METaJIJIOB

Conepxanue MOIYIIs

1. OIN 6203
HAHOCUCTEM»
Jexkuuu 30 yacos

1. Beognas nekuus. 3aaum v coaepkanue Kypca. Beenenue.

2. MeTtoabl ucciieIOBaHUS HAHOCTPYKTYPHBIX MaTEPUAIIOB.

3. Oco0GeHHOCTH UCClIeJOBaHHSI HAHOOOBHEKTOB U HAHOCHCTEM.

4. Muxkpockomus. Kpatkuii 0030p UCTOpUU 3JIEKTPOHHOM MUKPO -
CKOTIHH.

4.1 CpaBHuTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA MUKPOCKOIIOB.

4.2 ®usnveckre ocHOBbI C3M.

5. Meton npocBeunBaroiieil 31eKTPOHHOW MUKPOCKOIIMYU B HAHO -
TEXHOJIOTHH.

5.1 IlpuHuun AelcTBUs, ONTUYECKHE OCOOCHHOCTH M YCTPOMCTBa
pPa3IMYHBIX 3JEMEHTOB ONTHYECKOH CHUCTEMBI 3JIEKTPOHHOTO
MHUKPOCKOTIA.

5.2 Ilpumenenue npoceurBaroie (I1ppakiOHHON) 3JIEKTPOH -
HOW MUKPOCKOIINH.

6. 30H70Basi MUKPOCKOIHMSI: METO/IBI U armaparypa

6.1 CkaHupyromas 30H10Basi MUKPOCKOMHS: TYHHEIbHAsI, aTOMHO-
CHJIOBAsi © MarHUTHO-CHJIOBAsl. MUKPOCKOITUSI B HAHOTEXHOJIOTHH.
6.2 OO111e MPUHIUIBI CKAHUPYIOIEH 30HI0BOM MUKPOCKOIIHH.
6.2 VYcrpolicTBa I TMPEIU3HOHHBIX TEPEMEIICHUM 30HAa U
oOpa3a.

6.3 JlnarHocTuka ¥ METOJIbI UCCAEAOBAHUSI HAHOOOHBEKTOB.

6.4 3ammTa 30HA0BBIX MUKPOCKOTIOB OT BHEIITHUX BO3/ICHCTBUI.
6.5 ®opmupoBanue u oopadorka C3M uz00pakeHUi.

7. ATOMHO-CHUJIOBasi MUKPOCKOTIHSI.

7.1  TunuuHas  cXemMa  aTOMHO-CUJIOBOH
Kanrtunesep

7.2 OCHOBHBIE IPUHIIMIIBI

7.3 KoHTakTHas, MOIYKOHTAKTHAsI, 0ECKOHTAKTHAsA KoJjeOaTenbpHast
METOHNKA

8. PentrenomudpakivoHHBIE METOIbl HUCCIEIOBAaHUS HAHO -
CUCTEM

8.1 N3ydeHue cTpyKTypbl HAHOMATEPUAIOB METOI0M TUDPAKITUU
PEHTI€HOBCKHUX JIy4eil.

8.2 O6uwmii mpuHIUN (POTOAIEKTPOHHOMN CIIEKTPOCKOIHUU

2. OMSN 6204 MeTO/IbI

«O0opynoBanne AJs1  HCCJIEIOBAHUS

MHKPOCKOITHNH.

«OcHOBHBIE CHHTE3a

HAHOMATEPHUAJTOB)




Jlekuuu (30 4.)

1.BBomnas sekmus. 3amaud W cojepkaHue Kypca.Oomue
MIPEJICTaBJICHUSI O METOZaX CUHTEe3a HAHOMATEPUaJIOB.

2. Knaccudukanus METOIOB CHHTE3a HAHOMATEPUAJIOB

2.1. OcHOBHBIE METOABl CHHTE3a HAHOMATEPHAJIOB MO MPUHIUITY
«CHHU3Y — BBEPX)».

2.2 OcHOBHBIE METOJbI CHHTE3a HAaHOMATEPUAJIOB MO MPUHIUIY
«CBEpPXY — BHU3»

3. ®u3nyeckue METOAbl CHHTE3a HAHOMATepUaIoB

3.1. MonekynsipHO-1y4yeBast SIUTAKCHUSI.

3.2 Cnoco6 ucnapeHus € MOCJIEIYIOIIMM KOHTPOJEM pocTa B
MHEpPTHOHN aTtMocdepe ncrabunnszanrueil HAHOYACTHIL.

3.3 MeToab! iutorpadumu.

4. XumMuyeckrue MeTo/ibl CHHTE3a HAaHOMAaTEePUaJIOB.

4.1 301b-TelIb METOJA CUHTE3A.

4.2 CunHTe3 B MUIICIIJIAX.

4.3 XuMHU4ecKoe OCaXIcHUE.

4.4 Y nanenue ogHOro U3 KOMIIOHEHTOB IT'€T€POre€HHON CUCTEMBI.
5. MexaHOXMMUYECKUI CUHTE3 HAHOMATEPHUAJIOB.

6. 'a3o(a3Hblii cCHHTE3 HAHOMATEPUAJIOB.

7. MexaHOXUMUYECKUH, JIETOHAIIMOHHBIMN CUHTE3 Hu
3JIEKTPOB3PHIB.

8. O6pazoBaHue U POCT HAHOYACTHII.

CPM (45 9)

1.OcHOBHOE Ha3HAYEHHE METOJJOB CHHTE3a HAHOMATEPHAJIOB.

2. Tumbl HaHOMAaTEpUANIOB, IOJIYYaeMbIX IO METOJY «CHU3Y-
BBEPX).

3. Tumbel HaHOMaTepHasioB, IMOJy4aeMbIX MO METOJy «CBEpXY-
BHU3»

4. CriocoObl KOHTpOJII CBOWCTB HAHOMATEPUAIOB, MOJTYYEHHBIX
METOJIaMU CHHTEA.

4. MexaHu3Mbl U KUHETHKAa (HOPMUPOBAHMS HAHOMAaTEpUAJIOB,
MTOJIyYEHHBIX MOJIEKYJIIPHO-JIY4E€BOM SIUTAKCUEH.

5. YcToiunBOCTh MaTe€pUaoB, MOJTyYE€HHBIX HAHOJIUTOTpaduen.
6.0OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU M OOJIACTH MPUMEHEHHUS 30JIb-TEeNb
METOOB.

7. CrpykTypa  MaTepHaliOB, TOJYYEHHBIX  XUMHUYECKUM
OCAKICHUEM.

8. TexHonormyeckue pEeKUMBI  TOJTYYCHHUS  HAHOYACTHII
TUTAHAMEXaHOXUMHUYECKUM METOJOM CUHTE3A.

9. TexHomoru4eckne peKXAMBI  J1eOPMUPOBAHHS  THTaHa,
o0ecreynBaroIye MoJydeHue paBHOOCHOM CTPYKTYPBHI.

10. YcTpoHcTBO M IPUHIIMIT JEHCTBUS YCTAHOBKH IS PEeaTH3aInn
MEXaHOXHUMHUECKOTO, JETOHALMOHHOTO CHHTE3a u
AIIEKTPOB3PHIBA.

13. Kuneruka oOpa3oBaHHMsi M pocTa HaHodacTull. KoHTpoib
HAHOYACTHI] 110 TEOMETPUYECKOMY M XUMUYECKOMY MOKa3aTeIIsIM.

PesynbraThl 00y4yeHus

B pesynaprare u3ydeHus: HJAHHOW JHUCLUIUIMHBI MAarvCTPaHThI
JIOJ>KHBI UMETh MPE/ICTABICHUE:

— OCHOBHBIE TEOPETUYECKUE CBEACHUA O MPHUPOJE U CBOWCTBAX
HaHOMaTepuaiax;

- 0 CBOMCTBAxX W IEPCIEKTUBAX MPUMEHEHUS Pa3JIMUHbIX




METAJUINYECKUX HAHOMATEPUAJIOB;

- 00 oLeHKU (PU3UKO-MEXaHUYECKUX XapaKTEPUCTHK
HaHOMAaTepHaoB;

3HATh:

- crI0cOOBI OJTyYEHHs HAHOPA3MEPHBIX MaTepUAJIOB;

- 0COOEHHOCTH CBOMCTB HAaHOPa3MEPHBIX MATEPUAIIOB;

- 0 crloco0ax MUCCIIE0BAaHUS Pa3MEPHBIX
XapaKTepUCTUKHAHOMATEPUAIIOB.

yMeThb:

- BBIOMpaTh, (GOpPMyIUpPOBaTH M pEHIATh 3aJaud H3YYEHUS
CBOWCTB HAHOMATEPUAJIOB;

- UCCIIEIOBATh pa3MepHbIEC XapaKTePUCTUKA HAHOMATEPHAJIOB;

- ONpeAesATh 3JIEMEHTHBIH M (a30BbIi cOCTaB HAaHOpPa3MEPHBIX
BELIECTB.

NpHoOpecTH NPaKTHYeCKHe HABBIKH M KOMIIETEHINH

- BJIAaJCHHE HaBBIKAMH ONPEACICHUS W HA3HAYCHUS HOBBIX
HaHOMAaTepHaJIOB, UX CBONCTB.

- BJIAJICHUE METOAAMHU KaYECTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOW OLEHKH
CTPYKTYp M COCTaBa

DopmMa UTOr0 KOHTPOJIA

DK3aMeH

YenoBust A IOJY4YEHUS
KpEIUTOB

1. ITocemaeMocCTh;

2. KoHcrek ol j1exiuii

3. ATTecTallMOHHBII MOYJIb
4. Pedepar

5.CPM

HpOIIOJDKI/ITe.HBHOCTI) MOOYJIA

OJIUH CEMECTP

Jlureparypa

OcHoBHasi iMTEpaTypa:

1. Cyznanes N.IIL DU3HKO-XUMHUAHAHOKIACTEPOB,
HaHOCTPYKTYp U HaHOMaTepHuasioB. M.: KomKnura. 2006. 592 c.

2.  O.P. Knapk, K.H. D6epxapar, Mukpockonuueckue MeToabl
uccnenaoBanus matepuanon, M.: Texnocdepa, 2007

3. MuponoB B. JI. OcHOBBl CKaHUPYIOUIEH 30HIOBOM
mukpockormu. M.: Texnocdepa, 2005, 114 c.

4. CwmupHoB B.M. Xumusa nanoctpykryp. CHHTE3, CTpOEHHE,
cBoiictBa: YueOHnoe nmocooue. CII6: U3zn-so CIIO yu-Ta. 1996.
108 c.

5. PeikoB C. A. Ckanupyromas 30HIOBas MHKPOCKOIHUS
MOJTYIIPOBOJITHUKOBBIX MaTepHalloB W HAHOCTPYKTyp: YueO.
nocobue s By3oB. O6m1. pea. Wnsuna B. U., [Huka A. A..
CII6.: Hayka, 2001.

6. MukpoaHanu3 U pacTpoBas dIEKTPOHHAT MUKpocKomwst. [Tox
pen. ®.Mopuc, JI.Menn, P.Tuckse.- M.: Meramnyprus, 1985.-
392 c.

7. ®opcrep. Hanotexnomnorus, HayKa, VHHOBAIWH,
Bo3MokHOCTH. —M.: Texnocdepa, 2008. -352¢.

8. Banues P.3., AnekcanapoB N.B. O6bemHbIE
HAaHOCTPYKTYpPHbIE METAJNIMYECKHE MaTepHalibl, TIOIy4YeHHE
CTPYKTYpHI U cBoiicTBa. -M.: Akagemus, 2007, -398c.

9. Tyce A.M., Pemmenr A.A. HaHoKpuCTaIIHUECKHE
Matepuainsl — M.: ODUSMATIINUT, 2010. — 224 c.

10. SBotickuii A.M. HaHOTEeXHOJITHM W HaHOMAaTepHalbl — M.,
Hayxka, 2008 r., 365 c.




11. P.A. AwnppueBckuii, A.B. Parymi. HanoctpyktypHBIC
MaTepuaiabl. Yued. mocoOue sl BBICHI. yuel. 3aBeleHHH. —
M.: U3narenbckuid eHTp «Akagemusi», 2005.

12. TlepcniektuBHble MaTepuansl/ mon pea.mpod. J.JI.Mepcona.
Vu.nmocoodue. —M.:TI'Y, 2007. -468c.

13. Kopmumuusa O.I1., Hlykeiino FO.A. Mexanunka MatepuaioB
U CTPYKTYp HAHO W MHKpOTeXHUKH. - M.: Akanemus, 2008, -
224c.

14, Mopo V. Mukponurorpadgusi: NPHUHIMIBI, METOIBI,
Matepuainsl: B 2 4. M.: Mup, 1990.

15. VYmanckuii f.C., CxakoB 0.A., BanoB A.M., Pacropryes
JLH. Kpucramnorpadus, peHTreHorpaduss W 3IEKTPOHHAS
MHUKpOCKOMHs. Y4eOHUK i BYy30B.-M.: Metammyprus, 1982.-
632c.

16. T'opemuxk C.C., CkaxoB . A., Pacroryes JLH.
Pentrenorpaguveckuii M 3IEKTPOHHO-ONTHYECKUH aHAIM3.
YyeOnoe nocodue amus By3os. M.: MUCCHUC, 2002.-328c.

17. CkaxoB IO. A., I'openuk C.C. Pentrenorpapuyeckuii u
JJIEKTPOHHO-ONTHYECKUH aHanu3. [IpakTudeckoe pykoBOICTBO.
N3pn.2-e. M.: Meramnyprus, 1970.-368c.

18. Vmanckuit S. C. PenrreHorpadus  MeTaymioB.-M.:
Meramnyprus, 1967-235c.

19. JlparyHos B.IL, HewnsBecTHbli nr. OcHOBBI
HaHOAJIEKTpoHUKHU. — HoBocuOupck, 2000.

Cnmcok 10N0JHUTEIbHOM JTUTEPATYPBbI

1. PooxonxoB M. wu gp. VYiabTpaaucrnepcHble Cpebl.
[Tonyuenne HaHOIIOPOUIKOB METOJIOM XUMHYECKOTO
JUCIEPrUpOBaHUS U MX CB-Ba. YueOHoe mocoOue/ PbnKOHKOB
JA.WN., Jlesuna B.B., J3unsurypu E.E. —M.: U3a-B0 MuCuC,
2006. -135c.

2. Coponun I''M. Tpubonorus craneit u crasoB. —M.: Henpa,
2000. -316c¢.

3. HanotexHonorus B OmmxkailmeMm necstuietud. IIpornos
HanpasieHusa ucciuenosanui. [lox pea. Poko M. K., Yunbesmca
P. C., Anusucaroca I1. M.: Mup, 2002.

4. U30panHble METOBI HICCIIEIOBAaHUS B MeTaiutoBeaenue / [Tog
pen. Xynrepa I'.11. M.: Meramnyprus, 1985.- 416¢.

5. Pentrenorpa¢us. Cnennpakruxky™m / Ilog pea. Kannenscona
A.A.. M.: I3a-Bo Mock. YH-Ta, 1985.-416¢.

6. Mupkun JLN. PentrenocTpykTypHsbIi KOHTPOJIb
MalIMHOCTPOUTENBHBIX ~ MaTepuanoB.  CmpaBouHuk. M.:
Mammunoctpoenue, 1979-134c.

7. MeramioBeneHue W TepMUYeckas o00paOoTka cTamum |
gyyryHa: Cnpas. B 3-x tomax. /Ilox pen. PaxmranraA.l'.

8. Kamyrkunoit JI. M. u gp.-T.1. MeToasl ucCOBITaHUN U
nccnenoBanuil.-M.: aTepmer naxknanpuHr, 2004.-688c.

9. U3z0OpanHble MeTObI UcchenoBaHus B MeTautoBeaenue/ [lon
pen. Xynrepa ['.11. M.: Metamnyprus, 1985.- 416c¢.

JlaTta oOHOBIECHUS

Exxeronmo




