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Сведения о преподавателе и контактная информация 
Ф.И.О. Саркенов Берик Бейсенович 
Ученая степень, звание, должность - к.т.н., ст.преподаватель 
Кафедра «Нанотехнологии и металлургия» находится в главном корпусе КарГТУ 

(Б.Мира, 56), аудитория 313, контактный телефон 56-75-95 доб. 1024. 
Трудоемкость дисциплины 
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Вид занятий 

Количес-
тво часов 

 СРМ 

Общее 
количест
во часов

Форма 
контроля

количество контактных часов 
Количес-
тво часов 
СРМП 

всего 
часовлекции 

Практичес-
кие 

занятия 

Лаборатор-
ные 

занятия 

1 3 5 30 - 15 45 90 45 135 экзамен
 
Характеристика дисциплины 
Дисциплина «Наноматериалы» в ходит в цикл профилирующих дисциплин. 
Цель дисциплины 
Целью дисциплины «Наноматериалы» - является дать магистрантам знания о нано- 

материалах, о наносистемах, сформировать знания теоретических основ строения 
наноматериалов и наносистем,  подготовка магистранта для научно-исследовательской, 
производственно-технологической, проектно-конструкторской деятельности в области 
получения   и использования наноразмерных и наноструктурных материалов. 

Задачи дисциплины 
Задачи дисциплины следующие: 
 - изучение классификации наноматериалов, наноразмерных структур, наноструктурных 

металлических материалов и технологии, направления развития и достижения науки о 
наноматериалах; 

 - изучение физико-химических основ наноматериалов, дать магистрантам знания о 
особенности и свойствах наноразмерных частиц металлов, сплавов, соединений; 

-  формировать умения по исследованию размерных характеристик, определения 
элементного и фазового состава наноматериалов, оценки физико-механических характеристик 
наноматериалов; 

- дать магистрантам практические навыки по изучению свойств наноматериалов и 
определению направлений использования их в промышленности. 

В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь представление: 
– об основных теоретических сведениях о природе и свойствах наноматериалах; 
- о свойствах и перспективах применения различных металлических наноматериалов; 
- об оценке физико-механических характеристик наноматериалов; 
знать: 

- способы получения наноразмерных материалов; 
- особенности свойств наноразмерных материалов; 
- о способах исследования размерных характеристик наноматериалов. 

уметь: 
- выбирать, формулировать и решать задачи изучения свойств наноматериалов; 
- исследовать размерные характеристики наноматериалов;  
- определять элементный и фазовый состав наноразмерных веществ. 
приобрести практические навыки и компетенции:  
- владение навыками определения и назначения новых наноматериалов, их свойств. 
- владение методами качественной и количественной оценки структур и состава 

наноматериалов, с целью получения новых наноматериалов заданного свойства, разработка 
технологии получения и обработки новых материалов в металлургии; 

- быть компетентным в области исследования современных конструкционных и 
функциональных металлических материалов, анализировать и использовать получаемую 
информацию.  



 
Пререквизиты 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисциплин (с 

указанием разделов (тем)): 
- Физика I, II; 
- Химия; 
- Физика металлов и физические свойства. 
Постреквизиты 

 Знания, полученные при изучении дисциплины используется при выполнении 
магистерской диссертации, используется при освоении следующих модулей (дисциплин): 
- Технологии получения нанопорошков; 
-  Нанолегирование и наномодифицирование металлов и сплавов; 
– Современные методы исследования наносистем. 
 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции
Практичес-

кие 

Лаборатор- 
ные 

 
СРМП СРМ

 
1. Вводная лекция. Основные 
понятия и определения наук о 
наносистемах и нанотехнологий. 
История возникновения 
нанотехнологий и наук о 
наносистемах. 
Междисциплинарность и 
мультидисциплинарность. 
 

2 - 2 5 5 

 
2 Объекты наноматериалов. 
Классификация наночастиц и 
нанообъектов. 
 

2 - 2 5 5 

 
3. Особенности физических 
взаимодействий на наномасштабах. 
Роль объема и поверхности в 
физических свойствах 
наноразмерных объектов. 
 

4 - 2 5 5 

 
4. Квантовая механика наносистем. 
Квантоворазмерные эффекты в 
нанообъектах. 
 
 

4 - - 5 5 



 
5. Квантовые точки. Нитевидные 
кристаллы, волокна, нанотрубки, 
тонкие пленки и гетероструктуры. 
 

4 - 2 5 5 

 
6. Основные принципы 
формирования наносистем. 
Физические и химические методы. 
Процессы получения нанообъектов 
«сверху — вниз». 
 

4  2 5 5 

 
7. Процессы получения 
нанообъектов «снизу — вверх». 
Процессы зародышеобразования в 
газовых и конденсированных 
средах. Гетерогенное 
зародышеобразование, эпитаксия и 
гетероэпитаксия. 
 

4  1 5 5 

 
8. Статистическая физика 
наносистем. Особенности фазовых 
переходов в малых системах. Типы 
внутри- и межмолекулярных 
взаимодействий. Гидрофобность и 
гидрофильность. 
 

4  2 5 5 

 
9.  Самосборка и самоорганизация. 
Мицеллообразование. 
Самособирающиеся монослои. 2  2 5 5 

ИТОГО: 30 - 15 45 45 
 
Перечень лабораторных работ 
 

1. Методы получения наноматериалов.  
2. Особые физические и химические свойства наночастиц и наноструктурированных 

материалов. Зависимость свойств от размера частиц. 
3. Идеальная и реальная кристаллические структуры наноразмерных материалов.. 
4. Поверхностные явления и межфазные процессы в наноматериалах 
5. Физико-химические основы формирования наноструктурированных материалов 
6. Термодинамика явлений в наносистемах. Квазиравновесие в наносистемах 



7. Кинетика процессов в наноразмерных системах . 
8. Электронное строение наночастиц. Поведение электронной подсистемы в 

наноматериалах. 
 
 
Критерии оценки знаний магистрантов 
 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максимальных 

показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итоговой аттестации 
(экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%. 

 
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
 

Вид 
контроля 

Цель и 
содержание 
задания 

Рекомен- 
дуемая 
литература 

Продолжи- 
тельность 
выполнени
я 

Форма 
контрол
я 

Срок 
сдачи 

Баллы

Письменный
опрос № 1 

Закрепление 
теоретических 
знаний и 
практических 
навыков 

[1], [2], [3], [5], 
конспект 
лекций 

1 
контактны
й час 

Рубежны
й 

7-я 
неделя 

15 

Отчет по СРМ
тема 1) 

Контроль 
теоретических 
знаний. 

[1], [2], [4], [5], 
[7] 

7 недель Текущ
ий 

7-ая 
неделя 
 

15 

Письменный
опрос № 2 

Закрепление 
теоретических 
знаний и 
практических 
навыков 

[1], [2], [6], 
конспект 
лекций 

1 
контактны
й час 

Рубежны
й 

14-ая 
неделя 

15 
 

Отчет по СРМ
тема 2) 

Контроль 
теоретических 
знаний 

[1], [2], [4], [5], 
[7] 

7 недель Текущ
ий 

14-ая 
неделя 

15 
 

Экзамен Проверка усвоения 
материала 
дисциплины 

Весь перечень
основной и
дополнительной 
литературы 

2 
контактны
х часа 

Итоговый В 
период 
сессии 

40 

Итого   100 
 
 
 
Политика и процедуры 
При изучении дисциплины «Подготовка руд к плавке» прошу соблюдать следующие 

правила: 
1. Не опаздывать на занятия. 
2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу 

представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 
3. В обязанности магистранта входит посещение всех видов занятий. 
4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды контроля. 
5. Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в указанное 

преподавателем время. 
6. В случае невыполнения задания, итоговая оценка снижается. 



7. Активно участвовать в учебном процессе, конструктивно поддерживать обратную 
связь на всех занятиях. 

8. Быть вежливым и доброжелательным к сокурсникам и преподавателям. 
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