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Сабақтардың түрі 
 

МӨЖ 
сағаттар 
саны 
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сағатар 
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Бақылау 
түрі 

Қосылған сағаттар саны 
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сабақтар

1 2 3 15 15 - 30 60 30 90 емтихан

 
Пəннің мақсаты  
«Наножүйенің геометриялық өлшемдерін өлшеу жəне бедер бетін зерттеу» пəннің 

мақсаты болып магистранттарға наноматериалдар, нано жүйелердің теориялық негізін 
қалыптастыруға , магистранттарды ғылыми зерттеуге, өндірістік- технолгиялық, жобалы 
құраушы қызметте наноөлшемді жəне наноқұрылымды материалдарды қолдану жəне алуға 
дайындау. 

 
Пəннің міндеттері 
Пəннің міндеттері келесідей:  
 - наноматериалдардың түрлерін , наноөлшемді құрылымдарды, наноқұрылымды 

металды материалдарды жəне технологияларды, наноматериалдар жайлы ғылымның 
жетістіктері мен даму бағыттарын үйрену; 

- наноматериалдардың физико-химиялық негіздерін үйрену, магистранттарға 
металдардың, балқымалардың, қосылыстарды наноөлшемді қасиеттерінің ерекшеліктері 
жайлы білім беру; 

 - өлшемді сипаттамаларын зерттеуді, наноматериалдардың фазалық жəне элементтік 
құрамын анықтауға, наноматериалдардың физик-механикалық сипаттамаларын бағалауды 
үйренуді қалыптастыру; 

- магистранттарға наноматериалдардың қасиеттерін үйренуге жəне оларды өндірісте 
қолдану бағытын анықтауға практикалық қабілеттер беру. 

Берілген пəнді оқу нəтижесінде магистранттардың міндеті: 
игеру  
– наноматериалдардың қасиеттері жəне табиғаты жайлы негізгі теориялық мағлұматтар; 
-  түрлі металл наноматериалдады қолдану перспективасы жəне қаситетері жайлы; 
-  наноматериалдардың физико-механикалық сипаттамаларына баға беру; 
білу:  
- наноөлшемді материалдар алу əдістері; 
- наноөлшемді материалдар қасиеттерінің ерекшеліктері; 
- наноматериалдардың өлшемдік сипаттамаларын зерттеут əдістері жайлы; 

қабілетті: 
-  наномариалдар қасиеттерін үйрену мақсаттарын шешу, таңдау жəне қалыптастыру; 
- наноөлшемді заттардың фазалық жəне элементтік құрамын анықтау; 
тəжірибелік құзіреттерге ие болу: 
- берліген қаситтермен жаңа наноматериалдар алу мақсатымен, металлругияда жаңа 

материалдарды өңдеу жəне алу технологиясын əзірлеу мақсатымен , наноматериалдардың 



құрамы мен сандық жəне сапалық  құрылымын жаңа материалдардың тағайындалуын 
анықтау жəне олардың қасиеттерін анықтауды игеру;бағалау əдістерін меңгеру 

- заманауи конструкционды жəне функционалды металл материалдарды зерттеу 
облысында құзіретті болу, алынатын ақпаратты өңдеу жəне қолдану; 

 
Айрықша деректемелер  
- Физика I, II 
- Химия 
- Металлдардың физикалық қаситетері жəне металлдардыі физикасы. 

Тұрақты деректемелер  
 Пəнді үйрену кезінде алынған білім магистрлік диссертация орындау кезінде, келесі 
модельдерді (пəндерді) меңгеру нəтижесінде қолданады: 

- Наноұнтақтарды алу технологиялары; 
-  Металлдар мен балқымалардың наномодификациялануы жəне нанолегірленуі; 
– Наножүйелерді зерттеудің заманауи əдістері; 
 
Магистранттардың білімін бағалау белгілері 
Пəн бойынша емтихан бағасы межелік бақылау бойынша үлгерімнің барынша үлкен 

көрсеткіштерінің (60% дейін) жəне қорытынды аттестацияның (емтиханның) (40% дейін) 
қосындысы ретінде анықталады жəне кестеге сəйкес   100% дейінгі мəнді құрайды. 

 

Əріптік баға бойынша бағалау 

Сандық 
бағалау 

эквивалент-
тері 

Меңгерілген 
білімдердің 

пайыздық мəні

Дəстүрлі  жүйе бойынша 
бағалау 

А 4,0 95-100 
Өте жақсы 

А- 3,67 90-94 
В+ 3,33 85-89 

Жақсы В 3,0 80-84 
В- 2,67 75-89 
С+ 2,33 70-74 

Қанағаттанарлық 
С 2,0 65-69 
С- 1,67 60-64 
D+ 1,33 55-59 
D- 1,0 50-54 
F 0   0-49 Қанағаттанарлықсыз 



«А» (өте жақсы) деген баға, магистрант семестр барысында пəннің барлық бағдарламалық 
сұрақтары бойынша өте жақсы білім көрсеткен, сонымен қатар, өздік жұмыс тақырыптары 
бойынша жиі аралық білімін тапсырған, оқылатын пəн бойынша негізгі бағдарлама бойынша 
теориялық жəне қолданбалы сұрақтарды оқуда дербестік көрсете білген  жағдайда қойылады. 

«А-» (өте жақсы) деген баға негізгі заңдар мен процестерді, ұғымдарды, пəннің 
теориялық сұрақтарын жалпылауға қабілетін өте жақсы меңгеруін, аудиториялық жəне 
дербес жұмыс бойынша аралық тапсырмалардың жиі тапсырылуын болжайды. 

«В+» (жақсы) деген баға, магистрант пəннің сұрақтары бойынша жақсы жəне өте жақсы 
білімдер көрсеткен, семестрлік тапсырмаларды көбінесе «өте жақсы» жəне кейбіреулерін 
«жақсы» бағаларға тапсырған жағдайда қойылады. 

«В» (жақсы) деген баға, магистрант, пəннің нақты тақырыбының негізгі мазмұнын 
ашатын сұрақтары бойынша жақсы жəне өте жақсы білімдер көрсеткен, семестрлік 
тапсырмаларды уақытында «өте жақсы» жəне «жақсы» бағаларға тапсырған жағдайда 
қойылады.  

 «В-» (жақсы) деген баға магистрантқа, егер ол аудиториялық қалай болса, дəл солай 
МӨЖ тақырыптары бойынша пəннің теориялық жəне қолданбалы сұрақтарына жақсы 
бағытталады, бірақ семестрде аралық тапсырмаларды жиі тапсыратын жəне пəн бойынша 
семестрлік тапсырмаларды қайта тапсыру мүмкіндігіне ие болған жағдайда қойылады.  

«С+» (қанағаттанарлық) деген баға магистрантқа, егер ол аудиториялық сабақтардың 
жəне МӨЖ барлық түрлері бойынша зейінділік сипаттағы сұрақтарға ие, пəннің жеке 
модульдарының мазмұнын аша білген, семестрлік тапсырмаларды «жақсы» жəне 
«қанағаттанарлық» бағаға тапсырған жағдайда қойылады.  

«С» (қанағаттанарлық) деген баға магистрантқа, егер ол  аудиториялық сабақтардың 
жəне МӨЖ барлық түрлері бойынша зейінділік сипаттағы сұрақтарға ие, пəннің жеке 
модульдарының мазмұнын аша білген, семестрлік тапсырмаларды «қанағаттанарлық» бағаға 
тапсырған жағдайда қойылады.  

«С-» (қанағаттанарлық) деген баға магистрантқа, егер ол аудиториялық сабақтардың 
жəне МӨЖ барлық түрлері бойынша жалпы мағлұматтандырылған жəне нақты тақырыптың 
шеңберінде ғана жеке заңдылықтар мен олардың ұғымын түсіндіре алатын жағдайда 
қойылады.  

«D+» (қанағаттанарлық) деген баға магистрантқа, егер ол аудиториялық сабақтардың 
жəне МӨЖ барлық түрлері бойынша семестрлік тапсырмаларды уақытында тапсырмаған 
жəне нақты тақырыптың шеңберінде ғана жеке заңдылықтар мен олардың ұғымын түсіндіре 
алатын жағдайда қойылады.  

«D-» (қанағаттанарлық) деген баға магистрантқа, егер ол семестрлік тапсырмаларды 
уақытында тапсырмаған жəне аудиториялық сабақтар мен СӨЖ бойынша білімі төмен, 
сондай-ақ, сабақтар босатқан жағдайда қойылады.  

«F» (қанағаттанарлықсыз) деген баға магистрант, МӨЖ жəне сабақтардың түрлері 
бойынша теориялық жəне практикалық білімнің төмен деңгейіне де ие емес, сабақтарға жиі 
қатыспайтын жəне уақытында семестрлік тапсырмаларды тапсырмайтын жағдайда 
қойылады. 

 Аралық бақылау оқытудың 7-ші,  жəне 14-ші апталарында жүргізіледі жəне бақылаудың  
келесі түрлерінен алғанда қалыптасады: 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 



Қатысу 0,1
3 

* * * * * * * * * * * * * * * 2 

Дəріс конс-
пектілері 

0,2 * * * * * * * * * * * * * * * 3 

Практика 2 * *  * *   * *  * * *  * 20 
ОМӨЖ 5     *     *     * 15 
МӨЖ 10       *       *  20 

Аралық 
бақылау 

       30       30  60 

Барлығы 
(аттестация 
бойынша) 

40                40 

Емтихан 
                

10
0 

 
Саясаты жəне рəсімдер  
 «Наножүйенің геометриялық өлшемдерін өлшеу жəне бедер бетін зерттеу» пəнін оқу 

кезінде келесі ережелерді сақтауды өтінеміз: 
1. Сабаққа кешікпей келуді. 
2. Дəлелді себепсіз сабақ босатпауды, ауырған жағдайда анықтама, ал басқа жағдайларда 

түсініктеме хат ұсынуды. 
3. Магистранттың міндетіне барлық сабақтарға қатысу кіреді. 
4. Оқу процесінің күнтізбелік жоспарына сəйкес бақылаудың барлық түрлерін тапсыру. 
5. Жіберілген дəріс сабақтарын оқытушы белгілеген уақытта қайта тапсыру. 
6. Тапсырманы орындамаған жағдайда, қорытынды баға төмендетіледі. 
7. Оқу процесіне,барлық пəндерге қатысу. 
8. Группаластарымен жəне мұғаліммен спайы болу. 
 

Оқытушымен магистранттың өздік жұмысының тақырыптық жоспары 
 

ОМӨЖ 
тақырыбының атауы 

Сабақтың 
мақсаты 

Сабақтың  
түрі 

Тапсырманың мазмұны 
Ұсынылаты
н əдебиет 

1 2 3 4 5 
Тақырып 1.  
Фуллерен жəне 
фуллериттердің 
функционалды 
тағайындалуы. 

Тақырып 
бойынша 
білімді 
тереңдету

Конференция Фуллеренті жəне 
фуллериттердің 
жіктелу жəне 
тағайындалуын үйрену 

[1-6] 

Тақырып 2. 
Шекаралы дəн 
типтері. 

Тақырып 
бойынша 
білімді 
тереңдету

Əңгімелесу Дəндердің шекарасын   
типтерін үйрену. Кəдімгі
ірідəнді сипаты жəне 
наноқұрылымды 
дəндерден 
айырмашылығы. 

[1- 6] 

Тақырып 3.  
Наоматериалдардың 
фундаментальды 
бақылау əдістері. 

Тақырып 
бойынша 
білімді 
тереңдету

Əңгімелесу Наноматериалдардың 
фундаметалды 
қасиеттерін 
бақылаудың негізгі 
əдістерін үйрену. 

[1- 4], [6] 

Тақырып 4.  Тақырып Жазбы Наноаморфты қатты [1-11] 



Наноаморфты қатты 
денелердің қалыптасу 
механизмі мен 
кинетикасы 

бойынша 
білімді 
тереңдету

жұмысы денелердің кинетикасы 
жəне механизмдерін 
үйрену. 

Тақырып 5. Ионды-
плазмалы 
жабындармен 
материалдардың 
құрылымы 

Тақырып 
бойынша 
білімді 
тереңдету

Презентация Нано плазмалы 
жабындармен 
материалдармен 
құрылымын зерттеу.  
Жабынсыз 
материалдармен 
салыстырмалы анализ.. 
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Тақырып  6  
Аморфты-
нанокристалды 
материалдардың 
деформациялы əсері 

Тақырып 
бойынша 
білімді 
тереңдету

Презентация Аморфты-
нанокристалдық 
материалдардың 
деформациялы 
қоғалысын сипаттау. 
Берілген 
материалдырдың 
пластиалық ағымын 
үйрену. 
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МӨЖ  
1 Наноқұрылымды материалдарды белгілі дайындау əдістерінің құрылымын зерттеу 

бойынша жеке тапсырмалар. 
2 Наноаморфты материалдардың құрылымын зерттеу бойынша жеке тапсырмалар. 
 

Пəн бойынша тапсырмаларды орындау жəне тапсыру кестесі 
 

Бақылау түрі 
Тапсырманың 
мақсаты мен 
мазмұны 

Ұсынылатын 
əдебиет 

Орындалу 
ұзақтылығы 

Бақылау 
түрі 

Тапсыру 
мерзімі 

Жазбаша 
сауалнама № 1 

Дəріс 
бөлімшесіне 

сəйкес 
материалдың 
меңгеруін 
тексеру 

[1], [2], [3], [5], 
дəрісті 

конспектілеу 

1 сағат Аралық 7-ші апта

Тақырыптар 
МӨЖ 

(тақырып1) 

Теориялық 
білімді бақылау 

[1], [2], [4], [5], 
[7] 

7апта Ағымдағы 7-ші апта 
 

Жазбаша 
сауалнама № 2 

Дəріс 
бөлімшесіне 

сəйкес 
материалдың 
меңгеруін 
тексеру 

[1], [2], [6], 
дəрісті 

конспектілеу 

1 сағат Аралық 14-ші 
апта 

МӨЖ есеп беру 
(тақырып2) 

Теориялық 
білімді бақылау 

[1], [2], [4], [5], 
[7] 

7 апта Ағымдағы 14-ші 
апта 

Емтихан Пəн 
материалының 
меңгерілу 

деңгейін тексеру 

Весь перечень 
основной и 

дополнительной 
литературы 

Қорытынды 
Сессия 
кезеңінде 

Сессия 
кезеңінде
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Рефераттарға арналған тақырыптар: 
 
1. Ультрадисперсті материалдар немесе наноматерилдар? 
2. Нано материалдардың өндіріс проблемаларының жағдайы? 
3. Наноматериалдарды алудың физикалық əдістері 
4. Аморфты материалдырдың кристализациясын басқара алатын əдісі? 
5. Коміртекті нанотрубкалар? Олардың ерекшеліктері? 
6. Бағытталған кристаллизация əдісінің негізі? 
7. Фуллеренттердің қолдану аясы? 
8. Наноаморфты металлды материалдар (наношынылар)? 
9. Наноматериалдардың атомды энергетикада қолдану? 
10. Мембраналық наноматериалдарды қолдану? 
 



Өзін - өзі бақылауға арналған сұрақтар  
 
1. Метал дəнінің 10 микроннан 10 нанометрге дейін өлшемінің кішірею каша есеге беріктігін 
төмендетеді? 
2. XX ғасырда наноматериадар дайындау қалай дамыды? 
3. Наноматериалдардың заманауи даму тенденциясы кандай? 
4. Ультрадисперсті материалдарды алудың қандай əдістері бар? 
5. Наноматериалдарды алудың химиялық əдістері кандай? 
6. Наноматериалдарды алудың механикалық əдістері кандай 
7. Наноматериалдарды алудың биологиялық əдістері қандай? 
8. Қазіргі кезде наноқұрылымды көлемді материалдарды алудың қандай үш бағыты бар? 
9. Ультрадисперсті ұнтақтардың компактілеу əдісі қандай? 
10. Өлшемдері кəдімгі дəнді материалдардың пластикалық деформация əдісі кандай? 
11.Наноматериалдардың қасиеттері перспективасы қандай? 
12. Наноматериалдар медицинада калай қолданады? 
13. Наноматериалдар əскери жұмыста калай қолданады? 
14. Заманауи қай ғылым мен техникада жартылай өткізгіш материалдар қолданады? 
15. Электронды техника дамудың заманауи даму кезеңдері қандай? 
16. Жартылай өткізгіш материалдардан маңыздыларын айтыңыз? 
17. Заманауи қатты денелі электроникада қандай материал негізгі болып саналады? 
18. Монокрситалдар алдудың даму технологиясында негізгі тенденция болып не табылады? 
19. Үлкен диаметрлі монокристаллды өндіруде əмбебап болып қандай əдіс табылады? 
20. Үлкен массалы балқымаларда жылумасса ауысу процестерімен басқару үшін соңғы 
жылдары жиі не қолданады? 
21. Электрофизикалық параметрлерге өсірілетін монокрсталдар үшін қандай процестер 
қолданады? 
22. Инфрақызыл құрылғылар үшін қолданатын, оптикалық материалдарға қандай талаптар 
қойылады? 
23. Монокристалды германий қандай негізгі қасиетерге ие? 
24. Радиалды бағыта монокристаллды өсірудің қандай екі жолы мүмкін? 
25. Монокристалды өсуді ұстаудың шарты қандай? 
26. Көміртектің модификациялары бар? 
27. Карбин деген не? 
28. Эндоэдральды фуллерен синтезі үшін қандай əдіс қолданады? 
29. Фуллерендер қандай жағдайда тəжірибелік қызығушылық тудыруда? 
30.Ионды плазмалы жабындарға қысқа мағлұмат келтіріңіз? 
 


