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Формуляр описания модуля 

 

Название модуля и шифр UMSMIPD 5309 «Упрочнение металлов и сплавов 

методами интенсивной пластической деформации» 

Ответственный за модуль PhD, доцент Андреященко В.А. 

Тип модуля  Профильная дисциплина (компонент по выбору) 

Уровень модуля  

Количество часов в неделю 2 

Количество кредитов 2 ( 3 ECTS) 

Форма обучения очная 

Семестр  2 

Количество обучающихся  

Пререквизиты модуля Модуль Технология получения наноматериалов; 

Модуль Основы наносистем. 

Содержание модуля Лекции (15ч) 

1. Виды упрочнения 

1.1 Упрочнение при торможении дислокаций. 

1.2 Деформационное упрочнение 

1.3 Взаимодействие дислокаций с атомами примесей. 

1.4 Упрочнение в сплавах, содержащих вторую фазу. 

2. Влияние способа и режима обработки 

материалов на плотность дислокаций 

3. Особенности упрочнения металлов и сплавов, 

полученных методами ИПД 
3.1 Упрочнение образцов, обрабатываемым методом 

кручения под высоким давлением. 

3.2 Особенности упрочнения металлов и сплавов, 

подвергнутых знакопеременному изгибу. 

3.3 Влияние винтового прессования на прочностные 

характеристики металлов и сплавов. 

3.4 Особенности упрочнения различных материалов 

методом равноканального углового прессования. 

3.5 Особенности упрочнения материалов, 

полученных специальными методами 

равноканального углового прессования. 

3.6 Упрочнение в результате реализации 

мультиосевой деформации. 

3.7 Упрочнение металлов и сплавов, обрабатываемых 

методами ковки, реализующими сдвиговые 

деформации. 

3.8 Аккумулируемая прокатка с соединением 
 

СРМ (45ч) 

1. Практические методы повышения прочности 

металлов и сплавов. 

2. Практические методы повышения прочности 

наноматериалов. 

3. Способы контроля упрочнения. 

4. Механизмы и кинетика упрочнения. 

5. Структура материалов после дисперсионного 

твердения. 



6. Деформационное поведение аморфно-

нанокристаллических материалов. 

7. Устойчивость упрочненных наноструктур к 

внешним воздействиям. 

8. Технологические режимы упрочнения титана, 

обеспечивающие получение ламинарной структуры. 

9. Технологические режимы упрочнения титана, 

обеспечивающие получение равноосной структуры. 

10. Процесс реализации интенсивной пластической 

деформации при помощи наковален Бриджмена. 

11. Влияние деформирования с дополнительным 

перемещением инструмента на характер упрочнения 

биметалла. 

12. Устройство и принцип действия стана для 

реализации аккумулированной прокатки. 

13. Влияние радиального перемещения элементов 

поверхности инструмента на характер упрочнения 

при осадке на плитах с раздвижными вставками. 

14. Влияние характера формоизменения заготовки в 

процессе осадки с кручением на ее упрочнение. 

15. Режимы интенсивной пластической деформации, 

обеспечивающие упрочнение металлов и сплавов. 

Результаты обучения В результате изучения данной дисциплины 

магистранты должны иметь представление о:  

способах упрочнения металлов и сплавов методами 

интенсивной пластической деформации и методах 

контроля полученных свойств наноматериалов;  

характере упрочнения наноматериалов и 

определении направлений использования методов 

упрочнения в промышленности. 

знать: 
- способы упрочнения металлов и сплавов ИПД; 

- способы упрочнения наноматериалов; 

- механизмы упрочнения; 

- особенности упрочнения металлов и сплавов ИПД. 

уметь: 

- выбирать метод упрочнения металлов и сплавов; 
- выбирать метод упрочнения наноматериалов;  

- определять уровень упрочнения при выбранном 

методе упрочнения; 

- определять уровень упрочнения при реализации 

методов ИПД. 

Форма итого контроля Экзамен 

Условия для получения кредитов 1. Посещаемость; 

2. Конспекты лекций 

3. Аттестационный модуль 

4. Реферат 

5. СРМ 

Продолжительность модуля один семестр 



Литература Основная литература: 
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