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Трудоемкость дисциплины 

 
Цель дисциплины 
Целью изучения данной дисциплины является: научить будущих специа-

листов анализировать различные современные методы получения наноразмер-
ных порошков для решения теоретических и прикладных задач в металлургии.  

 
Задача дисциплины 
Задачи дисциплины следующие: дать будущим специалистам знания в 

области методов получения наноразмерных порошков, научить анализировать и 
использовать  получаемую информацию. 

В результате изучения данной дисциплины магистранты должны: 
иметь представление о: возможностях различных современных методов 

получение нанопорошков для решения теоретических и прикладных задач в ме-
таллургии. 

знать: 
теоретические основы, физическую сущность и практические возможно-

сти различных методов получения нанопорошков, а также возможности ис-
пользования их при создании инновационных технологий в металлургии. 

уметь:  
научно-обосновано проводить выбор методов получения нанопорошка 

заданных характеристик при решении технологических задач в металлургии. 
приобрести практические навыки: 
владеть навыками самостоятельного использования современных науч-

ных методов для выбора и постановки задач, исследования и анализа методов 
получения нанопорошков с целью получения конкурентоспособной металло-
продукции. 

 
Пререквизиты 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин (с указанием разделов (тем)): 
 
Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1. Технологии получе-
ния наноматериалов 

Полный курс 

2. Наноматериалы Полный курс 
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ес
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Вид занятий 

Количе-
ство ча-
сов 
СРМ 

Об-
щее 
коли-
чество 
часов 

Форма 
контроля

Количество контактных  
часов количе-

ство  
часов 
СРМП 

все-
го 
ча-
сов 

лекции
практи-
ческие 
занятия 

лабора-
торные 
занятия 

2 2/3 15 - 15 30 60 30 90 экзамен 



Постреквизиты 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Методы получения 

наноразмерных порошков механохимическими методами» используются в экс-
периментально-исследовательской работе магистранта, включая выполнение 
магистерской диссертации. 

 
Тематический план дисциплины 

Наименование раздела 
(темы) 

Трудоемкость дисциплины 

лекции практические лабораторные СРМП СРМ 

Газофазный синтез. 2 - 4 5 5 
Метод термического раз-
ложения и восстановления 
солей. 

2 - 3 5 5 

Получение наноразмер-
ных порошков путем дис-
пергирования. 

3 -  5 5 

Получение наноразмер-
ных порошков методами 
высокоэнергетического 
синтеза. 

2 -  5 5 

Физические причины спе-
цифики наноматериалов. 

4 - 4 5 5 

Свойства изолированных 
наночастиц. 2 - 4 5 5 

Итого: 15  15 30 30 
 
Перечень лабораторных занятий 
Изучение оборудования для получения нанопорошков. Планетарные и 

наномельницы. (4 часа). 
Определение гранулометрического состава порошка. (3 часа). 
Изучение структуры порошковых материалов. (4 часа). 
Определение прочности и твердости порошковых материалов. (4 часа). 
 
Тематический план самостоятельной работы магистранта            

с преподавателем 

Наименование 
темы СРМП 

Цель занятия 
Форма 

проведения 
занятия 

Содержание 
задания 

Рекомендуе-
мая 

литература 
Тема 1. Химическое 
осаждение из паро-
вой фазы. 

Углубление 
знаний по 

данной теме. 

Собеседова-
ние. 

Изучение основ 
способа химическо-
го осаждения из па-

ровой фазы. 

[1-3] 

Тема 2. Осаждение 
из растворов. 

Формирова-
ния  умений к 
анализу и 
синтезу. 

Письменная 
работа. 

 
 

Составить аналити-
ческий отчет по 

совмещенным тех-
нологиям осажде-
ния из растворов.. 

[1-4] 



Тема 3. Разложение 
нестабильных со-
единений.  

Углубление 
знаний по 

данной теме. 
 

Подготовка 
конспекта по 
заданной те-

ме. 

Основные методы и 
правила разложения 
нестабильных со-

единений. 

[1-3] 

Тема 4. Высоко-
энергетический 
синтез. 

Формирова-
ние умений  
работать со 
справочной 
литературой. 

Презентация  
схем. 

Сравнительный 
анализ технологий 
и конструкций 
устройств. 

[1-4] 

Тема 5. Физическое 
осаждение из паро-
вой фазы. 

Углубление 
знаний по 

данной теме. 

Дискуссия. Сравнительный 
анализ. 

[3-5] 

Тема 6. Механиче-
ское измельчение. 

Углубление 
знаний по 

данной теме. 

Презентация  
схем. 

Сравнение 
технологических 

схем. 

[3-5] 

 
Темы контрольных заданий для СРМ 
1. Работа с научной литературой и подбор материала для выполнения от-

четов по СРМП. 
2. По заданию преподавателя  выполнить анализ развития методов полу-

чения наноразмерных порошков. 
 
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид  
контроля 

Цель и  
содержание 
задания 

Рекомендуе-
мая литература

Продолжи-
тельность  
выполнения 

Фор-
ма 
кон-
троля 

Срок  
сдачи 

Баллы

Отчеты 
по СРМП 

См. таблицу 
«Тематический 
план  самосто-
ятельной рабо-
ты магистран-
та с препода-
вателем» 

Основная и 
дополнитель-
ная литерату-
ра, Интернет-
источники, пе-
риодические 
научные жур-

налы 

В течение 
изучения 

курса в соот-
ветствии с 
расписанием 
занятий и 
учебным 
планом 

Теку-
ку-
щий 

недели 
1, 3, 5, 

7, 9, 11, 
13, 14 

30 

Тестовый 
опрос 

Проверка 
усвоения мате-
риала соответ-
ствующих раз-
делов дисци-

плины 

[1-4] 
конспект  
лекций 

1 контакт-
ный час 

Ру-
беж-
ный  

7 неде-
ля 

15 

Тестовый 
опрос 

Проверка 
усвоения мате-
риала соответ-
ствующих раз-
делов дисци-

плины  

[3-5] 
конспект  
лекций 

1 контакт-
ный час 

Ру-
беж-
ный 

14 не-
деля 

15 

Экзамен Проверка 
усвоения мате-
риала дисци-

плины 

Весь перечень 
основной и 
дополнитель-
ной литерату-

ры 

2 контактных 
часа 

Ито-
говый 

В пери-
од сес-
сии 

40 

Итого      100 
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