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IToHHiH cumaTramachl
«OHIIPICTIK  KOHTPOJIIEPJIEP JKOHE MHUKPOMpOIleccopiiapy IOHI TaHIAy
KOMITOHEHTI TIOHEP/IIH MaMaH IBIFBIHBIH MOJTYJIIHE Kipei.

ITonuiH MaKcaThl

«OHIPICTIK KOHTPOJIEPIIED AKOHE MUKpOIIpOLIECCOpJIap»  MoH1
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECTEP MapaMeTpiiepiH OISy YIIIH aclantap MEH TEXHUKAJIbIK
Kypanaapaa KOJIJAHbUIATBIH  JKaHa  3aMaHFBbI KOHTpOJUIEpIIED KOHE
MUKpPOIIpOLIECCOpIIap bl OKbII 01Ty MAaKCAThIH aJiFa KOS/IbL.

IIonnin MingeTTepi

[ToHHIH MiHJIETTEpl MBIHAJAl: jKaHAa 3aMaHfbl  KOHTPOJUIEpJEpP  KOHE

MHUKPOITPOLIECCOPIap, ONapAblH  TEXHUKAJIBIK CHUIIATTaMajapbl, Oarmapiamalibik
KaMTaMachl3 €Ty JKoHe Oarjapiamaiay Kypajiapbl Typajbl OKbIN O1TIM alyFa.
bepinren moHi 0Ky HOTHKECIHIAE MaruCTpaHTTap MIHAETTI:

TYCIHIKKE ue 0omyFa:

— OHJIIPICTIK KOHTPOJIIEPJIEP MEH MUKPOIIpOLecCopaapablH AKYMBIC

MPUHIUIITEP] TYpabl;

— OJIap/bIH TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECTEP/Il dKOHE FHUILIMH 3€pTTEYJIEepal Oackapy
YIIIH apHaJfaH akMapaTThIK -OJIIEYIll >KyWhelep MeH  KeIIeHIEpAe KOJIaHy
EPEKIICTIKTEP] TYpabl;

— OHIPICTIK KOHTPOJUIEPJIepl OarmapiamMalnay Tacuiaepi
TypaJbl;

OLTy KaeT:

— OHJIIPICTIK KOHTPOJUIEPJIEP MEH MHUKPOMPOLECCOPIIAPAbIH HET13r1 TUITEPIH;

— MHUKPOIIpoLIeccopap bl OaraapiaMaiblK KAMTaMachl3 eTyiH;

icTell OUTy KaXerT:

— TEXHOJOTHSJIBIK OOBEKTUIEp MEH MpouecTepal OacKapaTblH KYHEHi
Ky3ereachblpy IbIH KYPBUIBIMBIH 5KOHE KYPaJIapblH TaHIAYAbl KYPTi3yi;

— OHJIIPICTIK KOHTPOJUIEPJIEP MEH MHUKPOIPOIIECCOPIAPABIH HET13r TUIITEPIH
OarmapiiamManayibl;

MPAKTUKAJIBIK JaFIbUIapbl MEHTEpYTe:

— MHKPOIIPOIECCOPIBl acmanTapAblH CEHIMIUITIH XKOHE METPOJIOTHSIIBIK
cUTaTTaMajapbliH €CENTey KYMBICH OOWBIHIIIA.

XKOHE Kypajapbl
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AlpbIKIIA IepeKTemMeiep

bepisiren moHai OKy YIIiH KeJecl MTOHAEPl MEHIepy KaKeTAKIapaTThIK-oJIIIey
3aMaHayd Moceelepi,
AKnapaTThIK-eJIIIeYilT KYHEeIepIiH TEXHUKAIBIK Kypalaaphl.

TCXHOJIOTUSJIAPHI.

Typaxkrsl gepexTeMesep

AKNapaTThIK-JIIICYIll TeXHUKAHBIH

«OHJIPICTIK KOHTPOILIEPIIEP KOHE MHKPOIpOIECcCopiapy» MOHIH OKY Ke31HJe
aJIBIHFaH O1TIMJIEp MaruCTPJIiK AUCCEepaIsIHbI JalbIHAaYy OapbICHIHAA KOJTaHbLIA T

IIoHHIH TaAKBIPBINTHIK KOCHAPHI

BenimMHIH (TaKBIPBINTHIH) aTaybl

CabakrapabIH Typiiepi OOMBIHIIIA eHOCK

CBINBIMIBUIBIFEI, CAF.

nopicte
p

MPAKTHKA
JIBIK
cabakrap

3epTXaHa
JIBIK
cabakrap

OMO
X

MOX

1

2

3

4

5

1 KypctbiH
TexXHOMOTHSITBIK mporecTepIi
ABTOMATTAHIBIPYABIH  JaMy OAaFbITHI.
BackapybiH TEXHOIOTHSUIBIK OOBEKTLIepiMEH
©3apa OPEKETTECTIKTI YHBIMIACTBIPY.

MakcaTbl JKOHE MiJIeTTepi.

2 OHpipicTiK KOHTpOJLIEPIIEP MEH
MUKPOIPOIIECCOPIIAPIbI
OHnaipicTik KOHTpOJIIEpIICP
MHUKPOIPOLIECCOPIIAPAbIH KBI3METI
KOJIJJaHY aliMaFkbl.

AHBIKTAY.
MCH
JKOHC

3 OHaipicTiK KOHTPOJLIEPIIED MEH
MHKPOIIPOIIECCOPIIapAbIH KaJrblIamMa
KYpBUIBIMIBIK ~ cysibachl.  OnapblH JKeke
KYpaJIJIapbIHBIH TaFalbIHIATYHI.

4 MUKpPOKOHTPOJIJIEP >KaIblH YHUBIMIACTHIPY.
Kanrery agpectik KEHICTIT1H Tapary.
Anpecrey Tocinuepi .

5 OHJIpiCTIK KOHTPOJIIEP/IIH
JKUBIHTBIKTBUTBIFBL. OHIIPICTIK KOHTPOJIIEPIIH
JKYMBIC acaybl YIIIH KaXeTTl annaparThIK
KOHE OafFapIMabIK Kypanjap.
JKubIHTBIKTaFBl epOec KOMITBIOTEP/IIH OpPHBI.
JKUHBIHTBIKTAFbI KapThUIaAWIKPaH/IbI
TY3eTKIIUTep/iH TaraiblHaanysl.  bipHere
OHIIPICTIK KOHTpOJUIEpIepIi JIOKaJIb1
ecenTey JkexiciMeH OIpIKTIpY.

6 OHuipiCTIK  KOHTPOJJIEpAI  KOCYy  JKOHE
xk10epy. Kocy kezenuepi. Herizri unTepdetic.
OnbiH TaraiipiHAanysl. Herisri  uHTepdeiic
Tepesenepi. Herisri uHTepdeiic
Tepe3enepiHiy TarailbIHIaTyBbl. Herisri
uHTepdelic KOHUTYpaLHsIChL.




7 OHAIPICTIK KOHTPOJUIEPAl OarmapiiamMmalibIK
KaMTaMachbl3 eTy. backapyubt
OarnmapiamMayiapAbl  Kypy  JKOHE  CHTI3y.
Backapymibt Oarmapiamanapiabl  Kypy
Ke31Heri KaTeJiKTep/Ii KOppEeKIHsIIay.
Backapymel  OGarnmapimamanapasl  kiGepy.
backapymisl Oarmapiaamanapbl xiOepyIiH yIu
peXHMI:  KaJaMIbl ~ PEXKUM,  MpoIexypa
KOJIEMiH/IE OpBIHIAY PEXKUMi, aBTOMATTHIK
pexuM.  backapymbl  Oarmapiamanapbl
Ty3ery. backapymsl  OarmapiamanapIbiH
OPBIHJIATYBIH TOKTATY.

8 ABTOMAaTTaHIBIPY KYHENIEPiH HHTErpaiiay
KOHE TEXHOJIOTUSITBIK MIPOIECTEPMEH,
OHJIIPICTICH  JKOHE OHEPKICINIeH Oackapy.
SCADA xome Softlogik  makerrepinig
KYPBUIBICHI, TAHJIAy KPUTEPHIATIEP, TAHIAIFaH
KOHTpoJuIepiiepre Oaimnay.

KOpBITHIH B! 15 - 30 45 45

3eprxaHaJbIK cadaKrap Tisimi

1 OHaipiCTIK  KOHTPOJUIEPAIH, OHAIPICTIK JepOec KOMIBIOTEPIIH KYPBUIbIMBI.
OHIPICTIK KOHTPOJUIEP/Il TaHJAy HET13/Iepl, HET13r1 CUMaTTaMallaphbl.

2 ABTOMATTaHJBIPY HapBIFBIHIA TapaJifaH HEri3rl OHIIPICTIK KOHTpPOJUIepJep.
Kontpomtepnepain  KyHemik  MOAyJblepl JKOHE OOBEKTTEpMEH OaliIaHBIC
KYPBUIFBICHI MOJIYJIBJIEPI.

3 Koratpomepaig xo0anay-KypacTelpy KypaMbl YVIIiH MOIYJbISPAl TaHIay.
ChIpTKBI ~ OaiiylaHBICTapABl  KOCY: JIUCKPETTI  KipiCTEp\IIBIFBICTAP, AaHAJIOTTHI
KipicTep\IIBIFbICTAP, UMITYJIBCTIK IIBIFBICTAP.

4 PC —OipneckeH KOHTpoJUIepiepal OaFaapiaamanay Kypaiiaphl.

5 KouTpomiepnik Kypaigapabl — KOJJJIAHBIT aBTOMATThl PETTEy KyuelepiH
MOJIETB/IEY.

6 OHIipicTIK KOHTpOJUIEpJEp/Ie apHalbl TEXHUKAIBIK Kypaaaapasl OacKapy

KyHelepiH MOIENbACY/ IIH KOJAaHOAIIbI TalChblpMalapbiH IIEHTy.

KypcThIK x00a1apabIH TAKBIPbIObI
1 Muxpomnporneccopii KOJIAaHbIMN OJIIIEYilT aclalThl 931pJiey.

2 KoHTpoJsepai KOJIaHbII OJIIIeYill acHanThl d31pJey.

3 Jlokampai xxenici Gap emieyinn )KyieHi a31piey.

4 OpTanbIKTaHABIPBUTFAH KYPBUIBIMIIBI OJIIICYIIT KYHEH1 931pJey.

5 OpranbIKTaHABIPhIIMaFaH KYPbUIBIMIIBI ©JIIICYIIT )KYHEH] d31pIiey.
6 Aramn KypbUIBIM/IBI ©JIIIEYILI )KYHEHI 31paey.
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7 VlepapxusiibIK KYPBUIBIMJIBI OJIIICYII XKYHEH1 931pIiey
8 Mukpomporieccop/ibl OaraapaaMalblK KaMTaMachl3 €Ty 11 931pJey.

9 KonTposiepai 6araapiamMaiblK KaMTaMachl3 €Tyl 931pIiey.

MOXK apHanran 0aKbLIAY )KYMbICTAPbIHBIH TAKbIPbIObI

1 TexHONOTUATBIK MPOLIECTEP/II AaBTOMATTAHABIPYIbI JaMBITY OaFbITHI.

2 backapyablH TEXHOJIOTUANBIK OOBEKTUIEPIMEH ©3apa  OpPEKETTECTIKTI
YUBIMJIACTHIPY.

3 OHIIpIiCTIK KOHTpOJUIEPIEP KOHE MHKPOIPOIECCOPIapabl KOIAaHy aiiMarbl
KOHE TaralbIHIATYBI.

4 OnapAplH *KeKe KYPbUIFbUIAPBIHBIH TaFalbIHIATYHbI.

5 MUKPOKOHTPOJIIEP/IiH KaIbIH YHBIMAACTHIPY.

6 JKanTeiH ampecTik KeHICTITiH TapaTy. AIpecTey TOCUIaepi.

{ OHIIPICTIK KOHTPOJUIEPAIH KUBIHTHIKTBUIBIFbI.

8 OHpipicTiK KOHTPOJIIEPIiH JKYMBIC Kacaybl YIIH KaKETTI allmapaTThIK KOHE
OarapiiaMalbIK Kypaiaap.

9 XKubIHTBIKTaFbI 1€pOEC KOMIIBIOTEP/IH POJIL.

10 JKUBIHTBIKTAFBI TOJBIKIKPAH/IBI TY3ETKIIITIH KbI3METI.

11 bipHeme ©HIIPICTIK KOHTPOJUIEPJEPAl JIOKaNb/Al €CenTey KelicCiMeH
OIpIKTIpY.

12 ©OnaipicTiK KOHTPOJUIEPi KOCY KIHE KiOepy.

13 Herisri untepdeiic. OnbIy TaraiibiHganysl. Herisri unTepdeiic Tepesenepi.

14 Herizri uHTepdeiic TepesenepiHiH Kpi3MeTi. Herisri uHTepdeic
KOH(HUTypanusIChl.

15 OnaipicTik KOHTpOJUIEpAEP Il OaFaapIaMaiblK KAMTaMachl3 eTy.

16 backapymibl OarmapiramManapabl Kypy *KoHE SHT13y.

17 backapymibl OaraapiiamMaiapbl Kypy Ke31HAET1 KaTeJIKTepal KOppeKIusiay.

18 backapymsl Oarmapiamanapabl kioepy. backapymibl GarmapiaManapibl
KIOSPYIIH YII PEKUMI: KaJaMJlbl PEXKUM, TPOIEaypa KOJIEMIH/IE OPhIHIAY PEXHUMI,
ABTOMATThI PEXKHM.

19 backapymibl OarapraMadbiH OPBIHAATYBIH TOKTATY.

20 TexHOJOTUANBIK MPOLECCTEPAl, OHIIPICTEPIl KOHE KOCIMOPBIHIAPIBI
aBTOMATTaHABIPY KOHE OACKapYIbIH MHTETpAJIJaHFaH KYyHesepi.

21 SCADA wu Softlogik makeTTepiHiH KypbUIbIMBI, TaHIAy KpHUTEpUUIEDI,
TaHJaJIFaH KOHTpoJuIepyepre Oaitiam



MarucTpaHTTapabIiH OLTiMiH Oarasay Oedrijepi

[Ton OoiibiHIIa eMTuXaH Oarachl apaiblk Oakblaay (60% meiiiH) skoHE
KOPBITBIHIBI aTTecTarray (emtuxan) (40% neiiin) OOMBIHINA YIATepIMHIH €H >KOFaphbl
KOPCETKIITEPIHIH coMachl peTiHae aHbikTana bl skoHe 100% neitin MoHI1 Kypaubl.

IIoH OoiibIHIIA TanIChIPMAJIAPAbI OPBIHAAY KIHE TAINCHIPY KecTeci

TarcbeipMaHbIH Opsbiagany Tanceip
bakpinay ¥ ChIHBLIATHI bakpinay
) MaKcaThl KOHE Y3aKTbhUIbI ) y
TYpl H oebuer TYpl . . | bamnna
Ma3MYHBI Fbl Mep3iMi
p
1 2 3 4 3) 6
: [1-23],
i Hapicrep ) 1-15
Jopictep nopicrep AfrpIMIar
MaTepHuablH ) 15 anra anTana
re KaThICy KOHCTICKTiJIe BI
MEHTepY . p
pi
3epTxaHalbIK [1-23],
3epTxaHa
JKYMBICTBIH 3epTXaHaJIbl 1-15
JIBIK ] . o ArpiMaar
omicTeMeNiKTepiHIH K 15 anta amnrana
cabakTapr Bl
MaTepuasbiH AKYMBICTap] p
a KaTbICy
MEHIepy biH OH
3epTxaHa
Kymebicka 1-15
JIBIK, N AFbIMIIaF
JalbIHIATY — KOHE [1-23] 15 anTa arraia
KYMBICTBI BI
KOpFray p
KOpray
Hapictep
OoMbIHIIIA
HaxkTb! TakpIpbIITap
MOX . L ArbpIMIar 1-15
OolibIHIIIa OlTiMTI [1-23] 15 anra
OakpLIay BI anTanap
TEpPEeHJIETY
TarncelpMa
Japbl
OMOX
TaKbIPBII TaksIpsInITap 1-15
. C AfpIMzIaF
TapblHA OolbIHIIA OLTIMIL [1-23] 15 amnra anTana
BI
KATTBIFYI TEPEHJIETY p
ap
KypcTbix
Kypcrbix
KypcThIk sx00aHbI ’)ko0ara ArsIMIar
’KOOaHBI . . 15 anTa 14-anra
OpBIHIAY o/IicTeMEITIK BI
TarCeIpy
HYCKay
Teopwnsn apicTe 1 OipikkeH 7,14
P Hapictep [1-23] P Apanbik
BIK TaKBIPBITITAPbI carar anrana




MOYJTh OoifpIHIIIA O1TIM p
TEKCEepy
Heri3ri xxoHe 40
[Ion MaTepualibIHbIH . Ceccus
) .. KochiMIa | 2 OipiKKeH Kopsl )
EmTuxan | MeHrepiny AeHreiin ) KE3€HIH
oneOueTTiH | cararrap TBHIH/IbI
TEKCEpy . e
KaJIBI Ti3iMi
bapibirbl 100

Casicar koHe pacimaep

«AKNapaTThIK-0JIIICYIll TEXHUKAHBIH 3aMaHayd MOceJesepl» IMOHIH OKY
KE31HJIe KeJIeCl epekeiep/il CaKkTay bl OTIHEMI3:

1 Cabakka KemKIen Kemy/l.

2 Jlonmenmi cebenciz cabak OocaTmaynbl, aybIpFaH >Karaaila aHbIKTaMa, ai
0acka xarjainapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHYbI.

3 MaructpaHTThIH MiHIETiHE OapIbIK cabaKTapra KaThICy Kipe/i.

4 OKy MnpoleciHIH KYHTI30€eiK >XOocmapblHa CoiiKkec OakbUIayIbIH OapJibIK
TYPJIEPIH TaIChIPY.

5 JKiOepuireH mpakTUKANbIK >KOHE 3E€pTXAHAIBIK Ca0aKTapAbl OKBITYIIBI
OeJriJIereH yakbITTa KaifTa Tanceipy.

6. OKy ypaiciHe OeJICeH I KaThICY.

Herisri sgeduerrep Tizimi

1. ApxutekTypa KOMIBIOTEPHBIX CHCTeM U cereil : ydeb.mocodbue / T. II.
bapanosckas [u ap.] ; nox pen. B. W. Jloiiko. - M. : ®unancel u cratuctuka, 2003. -
254 c

2. ApXUTEKTYpbl W TOMOJOTUA MHOTOMPOIECCOPHBIX  BBIUMCIUTEIHHBIX
cucteMm. Kypc nekmuit : yue6.mocodue / A. B. bornanos [u ap.]. - M. : UnTepHeT-
VYuuepcurer Undopmanmonnsix Texnonoruit, 2004. - 170 c.

3. HooxwumoB O. I1.OcHOBBI MUKpOTIPOTIECCOPHO# TexHUKH : B 2-X T. / O. IL
HoBoxwios. - 2-¢ m3a. - M. : PaguoCodt. — 2012 T. 1 : yueObHOE mocobue. - M.,
2012. - 431 c.

4. HoBoxwuioB O. I[1.OcHOBBI MUKPONPOLIECCOPHOM TeXHUKH : B 2-X T. / O. IL
Hosoxwos. - M. :PaqnoCodt. — 2012 T. 2 : yyebHOe mocobue. - 2-¢ u3a. - M.,
2012.-333 ¢

5. Kox1i, lutep. MI3mepenue, ynpaBieHUE U peryinpoBaHue ¢ nomouisto PIC-
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB: CXEMBI U MPOrpaMmmbl s MUKpokoHtposuiepoB PIC 16C71,
PIC 16F84 u cemeiictBa PIC 16C5X : nayunoe uznanue: nep. ¢ Hem. / Jlurep Koxir. -
Kues : "MK-IIpecc", 2007. - 296 ¢

6. Marna 1O.C.CoBpeMeHHBIEMUKPOKOHTPOJI-TIEPHI. ApXUTEKTYpa,
MporpaMMHU-pOBaHKE, pa3padoTKa ycTpoicTB : HayuHoe m3aanue / FO. C. Marga. -
M. : IMK Ilpecc, 2013. - 228 ¢



7. Masumnu M.A. Mukpokontposiepsl PIC ©  BCTpPOEHHBIE CHCTEMBI.
[Tpumenenue accemouiepa u C nns PIC18 : mHayuyHoe uznanue: nep. ¢ anriL / M. A.
Masumu, P. JI. MakKunmu, J[. Kycait. - K. : MK-IIpecc ; CII6. : KOPOHA npusT,
2009. - 783 ¢

8. Kmakun A.Il. Apxutekrypa OBM : yue6HOe nocobue / A. I1. XKmakuH. -
CII6. : BXB - Iletepoypr, 2006. - 315 c.

9. KoctpoB b.B. MukpomnporeccopHbie CHUCTEMbl U MHKPOKOHTPOJUIEPHI :
yaeOnoe nocobue / b. B. Koctpos, B. H. Pyukun. - M.: JIECC, 2007. -320 ¢

10. ®umep-Kpunnc A.C. Hutepdeiicbl HU3MEPUTENBHBIX  CHUCTEM

CIIPaBOYHOE PYKOBOJACTBO: Tiep. ¢ anriL. / A. C. @umep-Kpunrmc. - M. : Texnomnorumu,
2006. - 334 c.

Kocbimma sgeduerrep Tizimi

11. Bpeii, bappu.Mukpomnporeccopsr Intel: 8086/8088, 80186/80188, 80286,
80386, 80486, Pentium, Pentium Pro Processor, Pentium Il, Pentium I1I, Pentium 4.
ApXHUTEKTypa, IporpaMMUpOBaHUE U UHTEP(HENCHI : HAYYHOE U3JaHue: Mep. C aHTIL. /
b. Bpeii. - 6-e uzn. - CII6. : BXB - [lerepoypr, 2005. - 1328 c.

12. BacunseB A.E. Mukpokoutposuiepbl. Pa3paboTka BcTpamBaeMbIX
npuioxkeHut : yaueobnoe nmocooue - CII6. : BXB - Iletepoypr, 2008. - 298 c.

13. bapanos B.H. [IIpumenenne wMukpokontpoiuiepoB AVR: Cxewmsl,
aITOPUTMBI, IPOTpamMMbl : HayuHoe u3nanue / B. H. bapanos. - 3-e u3z., nepepad. -
M. :Jlomoka - XXI, 2006. - 287 ¢

14. buu, Maiikn. Muxkpokontpossiepsl cemerictBa XC166. BBoaHbIil Kypc
paspabotuuka : HayuyHoe uzaanue: Ilep. ¢ aurn. / M. buu, JI. I'puaxwui. - M.
:Jlomaka - XXI, 2007. - 199 ¢

15. T'ony6uioB M.C. Mukpokontposuiepsl AVR: OT mpocToro kK ClIOXKHOMY :
Hayunoe u3nanue / M. C. ['omybuos, A. B. Kupuuenkosa. - 2-e uza., ucnp. u J01. -
M. : COJIOH-IIpecc, 2004. - 302 ¢

16. EBctudee A.B. Muxpokontpoiepsl AVR cemeiicte Tiny u Mega
¢bupmbl ATMEL : nayunoe uznanue / A. B. EBctudees. - 3-e usn., crep. - M.
:Jomaka-XXI, 2006. - 559 c.

17. Mopton, IxoH. Mukpokontposiepsl AVR. Boansiii kKypc : ydeOHOE
nocobwue: niep. ¢ adri. / JIxxon MoptoH. - M. :Jlogska XXI, 2006. - 270 c.

18. Tlpenko, Maiiki. CnpaBounuk 1o PIC-Mukpo-KOHTpoIepaM : CrpaBOYHOE
u3nanue: nep. ¢ auri. / M. Ilpenko. - M. : IMK Ilpecc, 2006. - 504 c.

19. Penpkunr  ILI1. IlpenmswoHHBIE cHCTeMBI cOOpa JaHHBIX CeMEHCTBa
MSCI12xx ¢pupmsl Texaslnstruments: apxurekTypa, mporpaMMupoBaHue, pa3paboTKa
MPUJIOKEHUH : HaydyHoe u3aaHue u cupas.uzi. / I1. I1. Penpkun. - M. :lomdka-XXI,
2006. - 606 c.

20. PozanoB FO.K. DnekTpoHHBIE yCTPONCTBA DJIEKTPOMEXAHUYECKUX CUCTEM :
yue6.nocodue / FO. K. Pozanos, E. M. Cokonosa. - M. : ACADEMIA, 2004. - 270 c
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