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Характеристика дисциплины 
Дисциплина «Технология высокоскоростных вычислений» является обяза-

тельным компонентом цикла профильных дисциплин.  
Первые электронные вычислительные машины (ЭВМ) появились 50 лет тому 

назад. За это время микроэлектроника, вычислительная техника и вся индустрия 
информатики стали одной из основных составляющих мирового научно-
технического прогресса.  

Влияние вычислительной техники на все сферы деятельности человека про-
должает расширяться. В настоящее время ЭВМ используются не только для вы-
полнения сложных расчетов, но и в управлении производственными процессами, в 
образовании, здравоохранении, экологии.  

Требования пользователей к выполнению вычислительных работ удовлетво-
ряются специальным подбором и настройкой технических и программных средств. 
Обычно эти средства взаимосвязаны и объединяются в одну структуру. 

Данный курс имеет как большое практическое значение, так и является теоре-
тическим обоснованием для понимания основных понятий и определений, исполь-
зующихся в современных методах работы с вычислительными системами. 

 
Цель дисциплины 
Целью преподавания данной дисциплины является: изучение основных прин-

ципов построения архитектуры современных высокоскоростных вычислительных 
систем, принципов построения отдельных устройств и взаимодействие их в про-
цессе  ввода, обработки и вывода информации; обучить будущего специалиста ин-
женерному мышлению; привить навыки самостоятельного обучения, используя 
учебную, научную и справочную литературу, методические пособия, электронные 
ресурсы и т.д. 

 
Задачи дисциплины 
Задачи дисциплины следующие: 



 - принципы функциональной и структурной организации вычислительных 
машин, систем, комплексов и сетей ЭВМ, арифметических, логических и схемо-
технических основ ЭВМ; 

- принципы организации внутренних и внешних запоминающих устройств; 
- структуру процессоров; 
- принципы работы устройств ввода и вывода информации и организация вза-

имодействия их с центральными устройствами; 
- основы проектирования вычислительных систем и сетей. 
В результате изучения данной дисциплины магистранты должны: 
- знать особенности и принципы архитектуры систем и сетей; 
- изучить особенности параллельного программирования; 
- изучить основные принципы построения высокопроизводительных систем: 
- знать работу операционных систем для суперкомпьютеров: 
- изучить теорию планирования вычислительного эксперимента на высоко-

производительных системах.  
Иметь представление о: принципах построения и организации ЭВМ, систем и 

сетей ЭВМ, схемотехнических основах ЭВМ. 
 
Знать: базовые определения и понятия, обобщенную структуру арифметиче-

ских процессоров, взаимодействие компонентов процессора в процессе обработки 
информации, структуру материнской платы, структуру чипсетов, организацию IBM 
совместимых персональных компьютеров. 

 
уметь: применять полученные знания для выполнения конкретных приклад-

ных задач, пользоваться специальной литературой в изучаемой предметной обла-
сти; обосновывать выбор вычислительных машин. 

 
приобрести практические навыки:  

- выполнения арифметических операций под числами с фиксированной точ-
кой, 
- выполнения арифметических операций под числами с плавающей точкой, 
- выполнения арифметических операций под двоично-десятичными кодами, 
-  синтеза функциональных узлов ЭВМ, 
- синтеза микропрограммных автоматов на различных элементных базах. 

 
Пререквизиты 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин: «Информатика» , «Микроэлектроника», «Архитектура высокопроизводи-
тельных вычислительных систем», «Программирование микропроцессорных си-
стем»  
 

Постреквизиты 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Технология высокоскорост-

ных вычислений» , используются при освоении следующих дисциплин: «Компью-
терные системы и сети», «Интернет технологии», «Интерфейсы компьютерных си-
стем», «Технология проектирования программных систем». 

 



 
 

Тематический план дисциплины 
 

Наименование раздела, (темы) 
Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лек-
ции 

практи-
ческие 

лабора-
торные 

СРМП СРМ 

1 2 3 4 5 6 
Введение. Цели и задачи курса. Основные 
задачи построения высокопроизводитель-
ных систем 

1 - - 2 - 

Раздел 1. Архитектура высокопроизводи-
тельных  компьютерных систем. 
Тема 1. Классификация кластерных архи-
тектур (1 час). 
Тема 2. Технология кластерных структур 
(1 час). 

2 - - 6 9 

Раздел 2. Повышение быстродействия для 
высокопроизводительных систем. 
Тема 1. Виды параллелизмов вычисли-
тельных задач (1 час). 
Тема 2. Факторы, снижающие пропускную 
способность (1 час). 

2 2 - 8 9 

Раздел 3. Алгоритмы и языки параллель-
ного программирования. 
Тема 1. Развитие параллельного програм-
мирования (1 час). 
Тема 2. Организация эффективных парал-
лельных вычислений (1 час). 

2 2 - 8 7 

Раздел 4. Операционные системы (ОС) для 
высокопроизводительных систем. 
Тема 1. Однозначные и многозначные ОС, 
многопользовательские системы (1 час). 
Тема 2.  ОС UNIX, администрирование се-
ти (1 часа). 

2 2 - 8 7 

Раздел 5. Средства телекоммуникаций для 
высокопроизводительных систем.  
Тема 1. Сетевые протоколы и коммуника-
ционные среды для высокопроизводи-
тельных систем (1 час) 
Тема 2. Интеграция информационных и 
телекоммуникационных технологий и 
принцип распределенности (1 час). 

2 2 - 8 7 

Раздел 6. Кластеры. 
Тема 1. Кластеры Beowulf, AC3 Velocity 
Cluster, NCSA NT Supercluster, Thunder (1 
час). 
Тема 2. Принципы программирования в 
кластерных системах (1 час). 

2 2 - 8 7 

Раздел 7. Оценка производительности пла-
нирования вычислительного процесса в 
высокопроизводительных системах. 
Тема 1. Схема параллельных процессов и 

2 2 - 8 7 



оценка производительности вычислитель-
ных систем (1 час). 
Тема 2. Помехоустойчивые вычисления и 
особенности обеспечения надежности вы-
сокопроизводительных параллельных вы-
числений (1 час). 
Заключение. Современные требования к 
развитию высокопроизводительных вы-
числительных систем. Перспективы разви-
тия средств вычислительной техники. 

1 2 - 4 7 

Исследование логических запоминающих 
элементов.  

- 1 4 - - 

Исследование функциональных узлов 
ЭВМ. 

- - 4 - - 

Исследование работы оперативных ЗУ. - - 4 - - 

Исследование микропроцессора. - - 4 - - 

Исследование периферийных устройств с 
центральным устройством. 

- - 4 - - 

Решение задач Пуассона в 3D методом 
Зейделя 

- - 6 - - 

Решение системы линейных алгебраиче-
ских уравнений итерационным методом 

- - 4 - - 

ИТОГО: 15 15 30 60 60 

 
Перечень практических (семинарских) занятий 
1. Факторы, снижающие пропускную способность. 
2. Организация эффективных параллельных вычислений. 
3. ОС UNIX, администрирование сети. 
4. Сетевые протоколы и коммуникационные среды для высокопроизводи-

тельных систем. 
5. Кластеры Beowulf, AC3 Velocity Cluster, NCSA NT Supercluster, Thunder. 
6. Схема параллельных процессов и оценка производительности вычисли-

тельных систем. 
7. Современные требования к развитию высокопроизводительных вычисли-

тельных систем. 
 

Перечень лабораторных занятий 
1. Исследование логических запоминающих элементов.  
2. Исследование функциональных узлов ЭВМ. 
3. Исследование работы оперативных ЗУ. 
4. Исследование микропроцессора. 
5. Исследование периферийных устройств с центральным устройством. 

 
Темы контрольных заданий для СРМ 

1. Система команд.Элементная база ЭВМ. 
2. Интегральные микросхемы.Сверхбольшие интегральные микросхемы. 



3. Принципы построения подобных регулярных структур. Обобщенная 
структура схемы с памятью. 

4. Двоичный формат числа. Форма представления чисел. 
5. Методы ускорения операции.Арифметика двоично-кодированных чисел 
6. Входные сигналы. Таблица истинности. 
7. Построение основных схем ЭВМ.Функции повторителя и инвертора. 
8. Функциональные возможности ОЗУ. Микросхемы памяти. 
9.  Базовая система команд.Программные прерывания. 
10. Операции ввода-вывода. 
11. Функции системной магистрали.Понятие интерфейса и протокола. 
12. Функции вычислительной системы. 
13. Структурные признаки вычислительной системы. 

 
Критерии оценки знаний магистрантов 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максималь-

ных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итоговой атте-
стации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%.  

 
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид контроля 
Цель и содержание 

задания 

Рекомендуе-
мая литера-

тура 

Продолжи-
тельность 
выполнения

Форма кон-
троля 

Срок сдачи 
 

Баллы 

1 2 3 4 5 6 7 

Л.р.№1. Ис-
следование 
логических 
запоминаю-
щих элемен-
тов.  

Целью настоящей ра-
боты является изуче-
ние возможностей 
системной программы 
отладчика DEBUG по 
программированию 
компьютера IBM в 
машинных кодах. 

[4] стр. 35-
53 

3 недели текущий 3 неделя 

 
 
 
 
8 
 

Л.р.№2. Ис-
следование 
функцио-
нальных уз-
лов ЭВМ. 

Целью настоящей ра-
боты является изуче-
ние возможностей 
системной программы 
отладчика DEBUG по 
программированию 
компьютера IBM в 
машинных кодах. 

[7] стр. 6-20 3 недели текущий 6 неделя 

 
 
 
 
8 

Л.р.№3. Ис-
следование 
работы опе-
ративных 
ЗУ. Иссле-
дование 
микропро-
цессора. 

 

Целью настоящей ра-
боты является изуче-
ние возможностей ба-
зовой системы ввода-
вывода при выводе 
текстовой информа-
ции на экран монито-
ра.  

[4] стр. 93-
134 

3 недели текущий 9 неделя 

 
 
 
 

8 

Л.р.№4. Ис-
следование 
микропро-

Целью настоящей ра-
боты является изуче-
ние возможностей ба-

[7] стр. 20-
34 

3 недели текущий 12 неделя 
 

 
 



цессора. 
 

зовой системы ввода-
вывода при выводе 
текстовой информа-
ции на экран монито-
ра. 

 
8 

Л.р.№5. Ис-
следование 
периферий-
ных 
устройств с 
централь-
ным устрой-
устрой-
ством 

 

Целью настоящей ра-
боты является изуче-
ние возможностей ба-
зовой системы ввода-
вывода при выводе 
графической инфор-
мации на экран мони-
тора. 

[4] стр. 93-
134 

[7] стр. 42-
84 

2 недели текущий 14 неделя 

 
 
 
 
 

8 

Коллоквиум 
№1 

Контроль теоретиче-
ских знаний по ос-
новным понятиям  и 
определениям, прин-
ципов построения и 
организации ЭВМ, 
схемотехнических 
основ ЭВМ.  

Вся реко-
мендуемая 
литература,
конспекты 
лекций 

1 контакт-
ный час 

рубежный 7 неделя 

 
 
 
 

10 

Коллоквиум 
№2 

Контроль теоретиче-
ских знаний по ариф-
метическим основам 
ЭВМ, основам теории 
логического проекти-
рования ЭВМ, органи-
зации внутренних и 
внешних устройств. 

Вся реко-
мендуемая 
литература,
конспекты 
лекций 

1 контакт-
ный час 

рубежный 14 неделя 

 
 
 
 

10 

Экзамен 
Проверка усвоения 
материала дисципли-
ны 

Весь пере-
чень основ-
ной и до-
полнитель-
ной литера-
туры 

2 контакт-
ных часа 

Итоговый 
В период 
сессии 

 
40 

Итого      
 

100 

 
Политика и процедуры 
При изучении дисциплины «Технология высокоскоростных вычислений» сле-

дует соблюдать следующие правила: 
1. Не опаздывать на занятия. 
2. Отключать звук на сотовых телефонах во время лекций. 
3. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни  предо-

ставлять справку, в других случаях – объяснительную записку. 
4. Ответственно выполнять лабораторные работы. 
5. Своевременно выполнять и сдавать индивидуальные задания. 
6. Активно участвовать в учебном процессе. 
7. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к со-

курсникам и преподавателям. 
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ник для вузов. 2-ое издание. – Алматы.: Рауан, 1997 – 366 с. 
3 Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети, принципы, технологии, прото-

колы. – СП б.: Питер, 2000. 
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5 Хамахер К., Вранешич З., Захи С. Организация ЭВМ. – СПб.: Питер, 2003 – 
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