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) Вид занятий 

всего 

часов 

Общее 

коли-

чество 

часов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов 
количе-

ство часов 

СРМ 

Коли-

чество 

часов 

СРМП  
лекции 

практиче-

ские 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

2-х год. 

2 2/6 15 - 15 30 30 60 90 
Тестовое зада-

ние 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина ETEA  «Энергосберегающие технологии в электроэнергетике и ав-

томатизации» входит в цикл профилирующих дисциплин (ПД) для магистран-

тов специальности 6М071800 «Электроэнергетика» и относится к компоненту 

по выбору (КВ). 

 

Цель дисциплины  

Формирование знаний, умений и навыков по энергоэффективности и энерго-

сбережению в отраслях промышленности, в электроэнергетике,  в бытовых и 

общественных зданиях и сооружениях на основе оборудования и технологий  

автоматизации и управления, овладение знаниями в области энергосбережения, 

усвоение принципов и методов энергосбережения как комплекса мер или дей-

ствий, предпринимаемых для обеспечения эффективного использования энер-

горесурсов.  

 

Задачи дисциплины:  

является ознакомление с основными методами снижения энергоемкости про-

мышленных предприятий  и сферы энергопотребления путем оценки эффек-

тивности существующего энергетического комплекса, выработки рекоменда-

ций по  правильному выбору энергосберегающих технологий и обеспечению их 

реализации средствами автоматизации  технологических процессов. 

В результате изучения курса магистры должны: 

- знать современные направления рационального использования электрической 

и тепловой энергии, энергетические характеристики технологических объектов 

горно-металлургических предприятий, формы и методы проведения энергети-

ческих обследований объектов различного назначения, принципы работы теп-

ло- и электроиспользующего оборудования;   

- уметь выявить возможные причины нерациональных способов производства 

и нерационального использования энергии в промышленности,  производить 

расчеты и проектирование энергоиспользующего оборудования, установок, си-

стем и технологий с учетом критерия энергосбережения, составлять  и анализи-

ровать энергетический баланс основных технологических объектов производ-

ства,  выявлять возможные причины нерациональных способов нерационально-

го использования энергии   на предприятиях;  

- владеть принципами  разработки энергосберегающих технологий и разработки 
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мероприятий по реализации энергосберегающего потенциала основных техно-

логических  объектов производства;  

- иметь представление об оптимизации энергопотребления основных техноло-

гических процессов, машин, механизмов, агрегатов и установок технологиче-

ских процессов методами теории автоматического управления; 

  - иметь представление о  принципах построения, методах проектирования и 

технической реализации систем учета и контроля параметров энергопотребле-

ния на промышленных предприятиях, объектах транспорта, бытового, админи-

стративного и культурно-спортивного назначения; 

- иметь представление  о  принципах построения, методах проектирования и 

технической реализации систем оперативно-диспетчерского управления энер-

гопотреблением на промышленных предприятиях, объектах транспорта, быто-

вого, административного и культурно-спортивного назначения. 

Приобрести практические навыки: для выбора экономических и научно-

обоснованных нормативов провести полевые эксперименты по эффективности 

внедрения ресурсосберегающих технологий с целью определения удельных по-

казателей расхода ресурсов, проверки гипотезы эффективности внедрения но-

вых технологий при новом строительстве. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисциплин 

(с указанием разделов (тем)) 2 года: 
Дисциплина Наименование разделов (тем) 

Научно-технические проблемы 

электроэнергетики 

Типовая структура ОЭТК. Современное состояние и 

перспективы развития средств ОЭТК 

Теория моделирования и научного 

эксперимента 

Основные положения и понятия теории вероятности и 

математической статистики. Особенности технологиче-

ских процессов как объектов моделирования                                                            

Моделирование электроприводов Классификация, типы и задачи эксперимента. Класси-

фикация математических моделей. Основные понятия и 

определения                                            

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины ETEA 6308 «Энергосберегаю-

щие технологии в электроэнергетике и автоматизации», используются при  

написании магистерской диссертации.  
 

 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практи-

ческие 

лабора-

торные 
СРМП СРМ 

Лекция 1 Общие вопросы экономики 

энергосбережения. 
1 -  2 2 

Лекция 2 Энергетический менеджмент. 1 -  2 2 

Лекция 3 Энергоаудит. 1 -  2 2 
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Лекция 4 Энергосервисные контракты 

как механизм финансирования меропри-

ятий по повышению энергетической 

эффективности. 

 

-  2 2 

Лекция 5 Энергосберегающие техноло-

гии. КИП для энергетики. 

1 
-  2 2 

Лекция 6 Принципы построения и при-

меры построения систем учета и кон-

троля параметров электропотребления, 

теплопотребления, газо-  и  водопотреб-

ления. Показатели качества электро-

энергии и их оценка при питании регу-

лируемых асинхронных электроприво-

дов. 

1 

-  2 2 

Лекция 7 Современные энергосберега-

ющие и ресурсосберегающие техноло-

гии. 

1 

-  2 2 

Лекция 8 Автоматизация технологиче-

ских процессов ГМП на основе частот-

но-регулируемого электропривода как 

средства ресурсо-  и энергосбережения. 

Результаты модернизации и автоматиза-

ции основных  типов  технологических 

машин  путем замены и установки ча-

стотно-регулируемых электроприводов 

производственных механизмов для  по-

вышения энергоэффективности и энер-

госбережения  предприятия. 

1 

  2 2 

Лекция 9 Технологии и средства автома-

тизации для энергосбережения  в горно-

металлургическом комплексе. Показате-

ли энергоэффективности и энергосбере-

жения ГМП. 

1 

  2 2 

Лекция 10 Технологии и средства авто-

матизации для энергосбережения  в ма-

шиностроении. Показатели энергоэф-

фективности и энергосбережения. 

1   2 2 

Лекция 11 Технологии и средства авто-

матизации для энергосбережения  в 

электро- и теплоэнергетике. Показатели 

энергоэффективности и энергосбереже-

ния. 

1 

  2 2 

Лекция 12 Технологии и средства авто-

матизации для энергосбережения  в 

транспорте. Пути снижения энергопо-

требления при использовании промыш-

ленного  транспорта с регулируемым 

электроприводом. Показатели энер-

гоэффективности и энергосбережения. 

1 

  2 2 
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Лекция 13 Технологии и средства авто-

матизации для энергосбережения  в 

строительстве. Показатели энергоэф-

фективности и энергосбережения. 

1 

  2 2 

Лекция 14 Системы «Интеллектуальный 

(умный) дом» как средства ресурсо-  и 

энергосбережения. Автоматизация  про-

цессов жизнеобеспечения бытовых, ад-

министративных, и культурно-

спортивных зданий и сооружений на ос-

нове    энергоэффективности, энергосбе-

режения и ресурсосбережения.  «Интел-

лектуальный (умный) дом».   

1 

  2 2 

Лекция 15 Интегрированные системы 

управления  энерго-  техническими ком-

плексами.  Системы оперативно-

диспетчерского управления  как сред-

ства повышения эффективности и энер-

госбережения. Интегрированные энер-

госберегающие автоматизированные  

системы управления технологическими 

процессами (АСУ ТП) и автоматизиро-

ванные системы управления производ-

ством (АСУП).    SCADA-системы.  Си-

стема оперативно-диспетчерского 

управления параметрами электропо-

требления силовой подстанции угольно-

го разреза. 

1 

  2 2 

Лабораторная работа №1   5   

Лабораторная работа №2   5   

Лабораторная работа №3   5   

Практическая работа №1      

Практическая работа №2      

Практическая работа №3      

Практическая работа №4      

Практическая работа №5      

ИТОГО: 15  15 30 30 

Перечень лабораторных работ 

1. «Изучение элементов стенда "Следящий электропривод FESTO"». 

2. «Запуск системы управления синхронным двигателем». 

3.  «Изменение скорости позиционирования каретки линейного привода в си-

стеме управления синхронным двигателем». 
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Тематический план самостоятельной работы магистранта с преподавате-

лем 

Наименование темы 

СРМП 
Цель занятия 

Форма про-

ведения за-

нятия 

Содержание зада-

ния 

Рекомендуемая 

литература 

Тема 1 Общие вопросы 

экономики энергосбе-

режения 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснения 

и опрос 
Конспект по теме [1-15] 

Тема 2 Энергетиче-

ский менеджмент 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснения 

и опрос 
Конспект по теме 

[1-15} 

Тема 3 Энергоаудит Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос. 

 

Конспект по теме 

[1-15} 

Тема 4 Энергосервис-

ные контракты как ме-

ханизм финансирова-

ния мероприятий по 

повышению энергети-

ческой эффективности. 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос 
Конспект по теме [1-15] 

Тема 5 Энергосбере-

гающие технологии. 

КИП для энергетики. 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос Со-

ставление 

методики 

измерений 

Конспект по теме 

[1-15} 

Тема 6 Принципы по-

строения и примеры 

построения систем 

учета и контроля па-

раметров электропо-

требления, теплопо-

требления, газо-  и  во-

допотребления. Пока-

затели качества элек-

троэнергии и их оцен-

ка при питании регу-

лируемых асинхрон-

ных электроприводов. 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос 
Конспект по теме 

[1-15} 

Тема 7 Современные 

энергосберегающие и 

ресурсосберегающие 

технологии. 

Углубление 

знаний по 

данной теме 
Разъяснение 

и опрос 
Конспект по теме [1-15] 

Тема 8 Автоматизация 

технологических про-

цессов ГМП на основе 

частотно-

регулируемого элек-

тропривода как сред-

ства ресурсо-  и энер-

госбережения. Резуль-

таты модернизации и 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснения 

и опрос 
Конспект по теме [1-15] 
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автоматизации основ-

ных  типов  техноло-

гических машин  пу-

тем замены и установ-

ки частотно-

регулируемых элек-

троприводов произ-

водственных механиз-

мов для  повышения 

энергоэффективности 

и энергосбережения  

предприятия. 

Тема 9 Технологии и 

средства автоматиза-

ции для энергосбере-

жения  в горно-

металлургическом 

комплексе. Показатели 

энергоэффективности 

и энергосбережения 

ГМП. 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснения 

и опрос 
Конспект по теме 

[1-15} 

Тема 10 Технологии и 

средства автоматиза-

ции для энергосбере-

жения  в машиностро-

ении. Показатели энер-

гоэффективности и 

энергосбережения. 

Углубление 

знаний по 

данной теме Разъяснение 

и опрос. 

 

Конспект по теме 

[1-15} 

Тема 11 Технологии и 

средства автоматиза-

ции для энергосбере-

жения  в электро- и 

теплоэнергетике. По-

казатели энергоэффек-

тивности и энергосбе-

режения. 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос 
Конспект по теме [1-15] 

Тема 12 Технологии и 

средства автоматиза-

ции для энергосбере-

жения  в транспорте. 

Пути снижения энер-

гопотребления при ис-

пользовании промыш-

ленного  транспорта с 

регулируемым элек-

троприводом. Показа-

тели энергоэффектив-

ности и энергосбере-

жения. 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос Со-

ставление 

методики 

измерений 

Конспект по теме 

[1-15} 

Тема 13 Технологии и 

средства автоматиза-

ции для энергосбере-

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос 
Конспект по теме 

[1-15} 
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жения  в строитель-

стве. Показатели энер-

гоэффективности и 

энергосбережения. 

Тема 14 Системы «Ин-

теллектуальный (ум-

ный) дом» как сред-

ства ресурсо-  и энер-

госбережения. Авто-

матизация  процессов 

жизнеобеспечения бы-

товых, администра-

тивных, и культурно-

спортивных зданий и 

сооружений на основе    

энергоэффективности, 

энергосбережения и 

ресурсосбережения.  

«Интеллектуальный 

(умный) дом».   

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос 
Конспект по теме [1-15] 

Тема 15 Интегриро-

ванные системы 

управления  энерго-  

техническими ком-

плексами.  Системы 

оперативно-

диспетчерского управ-

ления  как средства 

повышения эффектив-

ности и энергосбере-

жения.  

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

и опрос 
Конспект по теме [1-15] 

Примечание – номер рекомендуемой литературы, указанной в квадратных 

скобках, проставляется согласно нумерации списка основной литературы, ука-

занной в разделе «Учебно-методическая обеспеченность дисциплины» 

 

Темы контрольных заданий для СРМ 

1. Патентный поиск по теме «Исследования качества переходных процессов в 

комбинированных, каскадных и многосвязных САР электроприводами  тех. 

комплексов» 

2. Патентный поиск по теме «Исследования САУ ЭК угледобывающих машин» 

3.Патентный поиск по теме  «Исследования режимов работы ЭК агрегатов 

непрерывного отжига и электролитического лужения» 

4.Патентный поиск по теме «Оптимизация режимов работы ЭК горно-

металлургических предприятий по критериям энергосбережения»   

5.Патентный поиск по теме «Энергосберегающие установки и технологии 

сортопрокатного производства». 

6.Патентный поиск по теме «Энергосберегающие установки и технологии про-

катки тонких полос». 

7.Потенциал энергосбережения в различных цехах металлургических заводов. 
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8.Научно-технический прогресс и энергосбережение в металлургии 

9.Интенсивное энергосбережение в цехах металлургического производства 

10.Современное оборудование для проведения энергетических обследований. 

11.Современные аппараты, теплоносители и технологии высоко- и низкотемпе-

ратурных процессов. 

12.Система управления литейно-прокатных агрегатов. 

13.Энергосберегающие технологии при сбивке окалины. 

14.Энергосберегающие технологии при транспортировке горячекатаных полос 

15.Энергосберегающие технологии при охлаждении горячекатаных полос. 

16.Энергосберегающие электроприводы конвейерного транспорта. 

17.Энергосберегающие электроприводы вентиляторов главного проветривания 

и насосы. 

18.Энергосберегающие электроприводы водоотливной установки. 

19.Энергосберегающие электроприводы в нефте- и газо трубопроводах. 

20.Энергосбережение систем технологического контроля разреза «Шубарколь». 

21.Энергосберегающие технологии в теплоснабжающих комплексах мегаполи-

сов. 

22.Тепловые насосы (разработка доцента Кочкина А.М.). 

      

23.Развитие тонкослябовых машин непрерывного литья заготовок 

24.Технология современных тонкополосовых литейно-прокатных агрегатов.   

25.Проблемы совмещения процессов непрерывного литья и прокатки. 

26.Перспективы производства сверхтонкой горячекатаной полосы. 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжи-

тельность вы-

полнения 

Форма кон-

троля 

Срок 

сдачи 

Тестовый 

(письмен-

ный) опрос  

Закрепление тео-

ретических зна-

ний и практиче-

ских навыков 

[1], [2], [3], [4], 

конспекты лек-

ций 

1 контактный 

час 
Рубежный 

7 неде-

ля 

Тестовый 

(письмен-

ный)  опрос 

Закрепление тео-

ретических зна-

ний и практиче-

ских навыков 

[3], [4], [9], 

[10], [12], [13], 

[20], [21], кон-

спекты лекций 

1 контактный 

час 
Рубежный 

14 не-

деля 

Проверка 

конспекта 

лекций и 

практиче-

ских зада-

ний 

Закрепление тео-

ретических зна-

ний и практиче-

ских навыков 

[3], [5], [7], [9], 

[10], [15], [18], 

конспекты лек-

ций 

1 контактный 

час 

 

Текущий 

3, 5, 7, 

10, 12 , 

14 не-

дели 

Экзамен 

Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

Весь перечень 

основной и до-

полнительной 

литературы 

2 контактных 

часа 
Итоговый 

В пери-

од сес-

сии 
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