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OKBITYHIBI TYPaJibl MAJIIMETTEP KIHe OailyIaHbIC aKapaT

Ph.D nokropsl, OITA kadenpacbiHblH ara oKpITymbickl CMaryiioBa Kapiibsira
KaHaTKpI3HL.

OnaipicTik  mporectepAl  aBromartaHablpy  Kadeapacelt  KapMTVY-n  Gac
kopryceiHaa (benOiTmimik maHFbulbl, 56), 4 kopmyc, 107 ayauTopusChIHIA
opHajackaH, 6aitnanbic Teneonsl 56-53-25 (OI1A kadenpacsr).
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ITonHiH cunarraMacsel

«OJEKTp DHEPreTHKaIarbl >KOHE aBTOMATTaHABIPYAArbl HHEPIUS  YHEMJCY
TexHomorusiapey MoHI 6M071800 «DnexkTp »HEpreTHKachl» MaMaH]IBIFBIHBIH
KOCINTIK MOHAEP LMKIbIHA KIpel KOHE MaMaHJIBIKTap IbIH OKY >KOCIapbIiHA COMKeC
TaHJ1ay KOMIIOHEHT KaTapblHa aTaJbl.

IIoHHIH MaKcaThI

«DNEeKTp DHEPreTUKaNarbl OHE aBTOMATTAHIBIPYAAFbl JHEPTUS YHEMIEY
TEXHOJIOTUSIIAPBDY TIOHI MaruCTPAHTTAPIBIH DJEKTPKETEKTI OacKapbuly >KYHeciH
ICKe achIpy >KoHE TyOereisal KYpbUIbICHI >KallblHAa OLIIM ay, SJIEKTPKETEK
KOOPJIMHATACHIHBIH ©3repy 3aHBIHBIH KAXETTUIITNH KaMTaMacchl3 €Ty, oJlaH Oacka
»o0anay NaFabpIChIH UTEpPYIH, €cenTeyepal >KOHE OCBhIHIAW Kyhenepial 3epTTey
MaKCaTbIH aJIiFa KOSJIbI.

IIonHiH MiHgeTTEpi

[ToHHIH MIHJIETTEP1 MBIHA AN

- TYpPaKThl JKOHE aWHBIMANbl TOK OJJICKTPTEXHUKAIBIK KeImeHAepai Oackapy
XKYHECIHIH KOJIaHYbIH KOHE dKYMbBIC IPUHIUIIIH MaruCTPaHTTap UTEePYy THIC;

- DIIEKTPTEXHUKAJIBIK KeleHAep/l 0ackapy »KyHeCiHIH HEri3r1 Aamy OarbITTapbIMEH
TaHBICY;

- DJIEKTPTEXHUKAIBIK KEIICHIepAl Oackapy >KYHECIHIH >XOHE KYPBUIFbUIAPIbI
TOXKIpUOEINIK jk00ayay MarabIChIH UTEpy, Oackapy OOBEKTICIHIH CHUIaTTaMachiH
KOHE TEXHHUKAJIBIK JKa0IIKTAPIbIH KOJIIAHYBIHBIH EPEKIENIriH eCKe ajla OTHIPHIIL,
AIIEKTPTEXHUKAJIBIK KEMICHAEP 1 OacKapy >KyHEeCiHIH KaOAbIKTapbIH €CEnTey JKOHE
TaHgay 00Jaibl;

- TYPaKThl XKoHE alHBIMAJbl TOK DJIEKTPTEXHUKAIBIK KEIIeHIepai Oackapy kyheci
OOMbIHIIIA aliFaH OLTIMI1 TEPEHAETY, KEHEUTY KoHe OeKITy.

bepisirex moH1i OKy HOTHXKECIHJIE MaruCTpaHTTap MIHACTTI:



Tyciniri 6ap: XXymbIcTap KbUTy- JKOHE AJIEKTPMEH KOJJIaHATBIH KaOJbIKTap op
TYpJIl TaralbIHAAYIap, KaFuaaaapbl 0ObEKTTEPIIH YHEPTETHICCKUX TEKCEPYIIEPIiH
OTKI3yJIep Tay-METAJUTYPTUSIIBIK KOCITOPBIHAAPIALIH, (OPMaHBIH KOHE OIICTIH
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ OOBEKTTEPAIH  JJICKTP  KOHE  JKBUIYJIBIK  DHEPTUsIIap,
AHEPreTUYECKUE MiHe3aeMerep THIMII KoJAaHyblIap Ka3ipri OareITTap; ypasbl;
Oleni: OHEpKACIITe SHEPrUsiIap OHIIPICTEP KOHE palMOHANl €eMeC KOJIaHyblIaphbl
palMoHall €MeC OJICTeP/iH BIKTUMAJ ceOenTep aMKbIHAany Ouly Kepek, KyaT
JKUHAFBLIAD €CeNKe ajdyMeH O€NriHIH 3HEProMCHOIb3YIOMIETO >Ka0bIKTHIH,
KOIOJIAp/bIH, KYHelepAlH KoHE TEXHOJOTUSJIAPAbIH €Cell aWbIpbICyliap MKOHE
KoOamay eHIIpINT ally KepeK, OHMIPICTEP HETi3rl TEeXHOJOTHSIIBIK OOBEKTTEPIIH
DHEPreTUYECKUi OaaHC Kypay JKOHE Tayjay Kepek, KOCIMOphIHAapIa SHePTrHsiap
parMoHaJI eMec KOJJAaHYybUIapbl PalMOHA €MeC OMICTEPIIiH BIKTUMAJl ceOenTep
alKbIHIAY KEPEK;

icrey Oinemi: ABTOMATThl Oackapyjap TEOpHUsUIap OIICTEPMEH TEXHOIOTHSIIBIK
MPOIECCTEPAIH, HHEPTONOTPEOSICHUST HErI3rl TEXHOJOTUSUIBIK TMPOIECCTEP/IIH,
MaIlTuHAIAPIbIH, TETIKTEPJiH, arperarTapAblH >KOHE KOIONAPJLIH BIKIIaMIayFa
TypaJibl YCHIHBIC ATy KEPEK;

MPaKTUKAIIBIK JaFbUIaphl Oap: TaHJay YIIIH SKOHOMUKAJIBIK JKAFJasAT )KOHE OTKI3Y
FBUTBIMU-KUCBHIH/IBI HOPMATHUBTEP/IIH >KaHAa KYPBUIBICTA >KaHa TEXHOJOTHUsIap/aH
CHTI3YJIeH THIMJIUTIKTEH OO0 KaMHaH KopJjap/aaH, TeKCEPY/IeH IIbIFbICTaH MEHIIIKTI
KOPCETKIIITEP/ICH aHbIKTayJaH MaKCaTIIeH pecypcocOeperaronmx TeXHOJIOTHsIIap
CHT13Y THIMJIUTIK OOMBIHIIIA J1ajla TOXKIpHUOesep.

AWpBIKIIA JepeKTemMeiep
bepinren moH1 OKy YIIIH KeJiecl maHaepal (0emimMaepal (TaKbIpbIITAPAbI)
KOPCETYMEH) MEHIepy KaKeT: 2 K.

ITon beniMaepiH (TakpIpbINTApBIH) ATayhI

DIIEKTPIHEPTreTUKATAF bl
FBUIBIMU-TEX HUKAJIBIK
Macerenepi

bip ynriger1 O9TK kypbuibiM. OOTK kypangapasiH
JAMBITYJIapbl Ka31pri KYW *oHE NepCrleKTUBaIaphbl

bIkTuManapIKTap KOHE MaTeMaTUKaJIbIK CaHaKTap
Mopenney  Teopuschl | Teopusiapsl Herisri xarmaiiyap >KOHE YFBIMIAPHI.
YKOHE FRUIBIMU TOXipuOe | [limiHaeynep OOBEKTTEP/IH CHUAKTHI TEXHOJOTHUSIIBIK
MPOIIECCTEPAIH EPEKILIEITIKTED

ToxipuOeHiH  kiaccu@ukauusbl, TypJiaepl  KoHE
DJIEKTP JKETEKTEPIH MO- | €CernTepl. MareMaTuKaibIK yIAruIepaiy
)i (0191 (9% kiaccudukanuspl. Herisri yreiM jKoHE aHBIKTAyJIap

Typaxkrsl AepexTeMesep
«ONEKTp DHEPreTUKANarbl KOHE aBTOMATTAaHIBIPYJAFbl JHEPIUs YHEMJEY
TEXHOJIOTMsUIapbl» ITOHI MAarUCTPIIIK AUCCEPTALMSHBI )Ka3y/1a KOJIJaHbLIabl.



IIoHHIH TaAKBIPBINTHIK KOCHAPHI

BeJsiMHIH (TAKBIPBINTHIH) aTAybI

CabakrapabiH TYpJiepi 00MbIHIIA eHOeK
ChIHBIMIBUIBIFBI, C.

Jlexusa
nap

[IpakTu
KaJIbIK
cab.

3epTxan
QJBIK
cab.

OMOX

MOX

OHeprusi  YHEeMJey  DKOHOMHUKACHIHBIH

YKaJITIBI MOJIIMIEP1

1

DHepPreTUKAIbIK MEHEKMEHT

DHEPTUSIIBIK ayAUT

OHEPTUSIIBIK KeJiciM-

HIapTTaphbl

KBI3METTEP/IiH

N I NN DN

N (DN DN

OHeprust  yHemJey  TEXHOJIOTHUsUIAphI.
Oneprerukrap ymin KUIT

OHeprus, Kblly, ra3, cy TYTYHY/IbIH €CEIKe
alry  JkoHe — Oakputlay — KyHeNepiHiH
MbICaJIIapbI

Kasipri 3aMaHHBIH 3HEPTUs YHEMJIEY KOHE
KOpJIapipl YHEMJICY T€XHOJIOTHsIIaphl

Perreyni amexTp JKeTEKTepAiH HeETi3iHAeTI
TKO TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECTEPIH
aBTOMATTaHIBIPY KOpJjap XKOHE DHEPrus
YHEMJIey MbICANJIapbl PETIHTE.

Tay-keH eH/IIpIC KellleHAepiHIer1
aBTOMATTAHIBIPYJBIH DJHEPIus YHEMAEY
TEXHOJIOTHSUIaphl XKOHE SJIICTepl

MarmmHa xKacay OHJIIpiCiHAeT1
ABTOMATTAHJBIPYABIH DJHEPTUS YHEMJIEY
TEXHOJIOTUSIIAPhI JKOHE dficTepi

Koty JHEpPreTHKa OHJIIpICIHACT]
ABTOMATTAHJBIPYABIH DHEPTUS  YHEMJIEY
TEXHOJIOTUSIIAPhI JKOHE dficTepi

Kemnik enaipiciHIeri aBTOMaTTaHAbIPYAbIH
DHEpPrusl YHEMJEY TEXHOJOTHUSIAPBl JKOHE
omicTepi

Kypsuibic OHIIpICIHACT]
ABTOMATTAHIBIPYABIH OJHEPTUS  YHEMJIEY
TEXHOJIOTHSIIAPHI JKOHE dicTepi

«MHTeNnneKTyanapl yil skyneci»

DHEPTUSITBIK KeIIeHIePAiH
WHTErpaJianFad 0ackapy xyienepi

1 3eprxaHanslk  kymbic  «FESTO
abaitmaymisl IJIEKTP JKeTerl CTEH]]
HIIEMEHTTEPIH 3€PTTEY»

2 3epTxaHaiblK KYMbIC «CHHXPOHIBI
KO3FAJITKBIIITHIH OacKapy Kyheci»

3 3eprxaHanblK KyMblc «CHHXPOHIBI
KO3FAITKBIIITBIH ~ 0ackapy KyHeciHgeri
CBI3BLIKTEI JKTET1HIH MO3ULIMOHJIAY




BeJiiMHiH (TaKbIPBINTBIH) aTaybl

CalakrapabIH TYpJepi 0olibIHIIA eHOeK
ChIHBIMIBLIBIFBI, C.

Jlexuusa
nap

IIpaktn
KaJIbIK
ca0.

3epTxan
AJIBIK
ca0.

OMOX

MOX

KYWMECIHIH XKbIIaMIBIFBIH 63TE€PTY»

1 TIlpakTukanblk Kymbic «Momimaepai
JKUHAY TEXHOJOTHSIIAPBIHBIH HETi3AepiH
oky. LabVIEW 2012 opraceiama DAQ —
Data Acquisition 3eptTey»

2 Ilpaktukansik xxymbic «YCJ USB 6008
APKBLITBI AHAJIOTTHI CUTHAJIAPbIH
Kipic/mbIrpicTapbIH 3€pTTEY.

3 IlpakTukamblKk KyMbIC  «JHCKpeTTi
CUTHAJIIAp/IbIH Kipic/mpIrpicTapsi.
Ecenreyimrep»

4 Ilpaktukanslk xymbic «LabVIEW
nporpaMMaisik opracel apkeuisl SEC-AC-
305 KOHTpOJJIEpIHEH aHAJOITHl KOHE
U PIIBIK CUTHAIAPBIH AJIy»

«TexHUKaIBIK
1722

5 IlpakTuUKanblK KYMBIC
Kepy kaOapirbiMeH Kosmany NI
Smart Cameray.

bapJabirbi:

15

15

30

30

3eprxaHajbIK cadaKTapabIH Ti3iMi

1. «FESTO abaitnayuibl 2JIEKTp KETET1 CTEH/ 2JIEMEHTTEPIH 3€PTTEY».
2.«CUHXPOHIBI KO3FAIITKBIIITHIH OacKapy *Kyheco».

3.«CHHXpOHIbI KO3FAITKBIILITHIH OacKapy >KYHECIHJIET] ChI3bIKThI KTEr1HIH

NO3ULHUOHAAY KYWUMECIHIH KbUIIAM/IBIFBIH ©3TEPTY.




MOXK apHanraH 6aKkbLIAY )KYMBICTAPBIHBIH TAKBIPbIObI

1. Aymanbl-TeKIeal mpoleccTep cama « 3epTTey TaKbIpbIl OOMBIHIIA MATEHT
13/1ecTipyre Kypamaibl, KaCKaJThl KOHE JJICKTP KO3FarbIIITAPMEH MHOTOCBS3HBIX
CAPapasiay KemeHaepi

2. CAY 3K yraeaoObIBarolyux» MallgHaiap 3epTTey TaKbIpbIll OOMBIHIIA MMATEHT
1371ecTipy

3. Y3aikci3 Kyiaipy skoHe 3JEKTPOIUTT » xkanaty DK arperarrap »KyMbIC TOPTIITEP
«3epTTey TaKbIphIN OOMBIHIIIA TATEHTHBIN 13€CTIPY

4. ITaTeHTHBIN 1371€CTI KyaT >kKMHarbl Oenriiep OoibiHIIa DK Tay-MeTamtyprusiiblK
KOCIMOPBIHAAPABIH XKYMbICTap TopTinTepAiH «blkmamaaysi

5. CopTompokaTHOT OHIIpIC «DHEPrHsl CakTa KOK J>KOHE TEXHOJIOTHS TaKBIPBIII
OOWBIHIIIA TATEHTHBIN 13[1ECTIPY».

6. Haozik xomakrap xaiimanay «HEprusi cakTa KOIO YXKOHE TEXHOJOTHS TaKbIPHIT
OOMbIHIIIA TATEHTHBIN 13/1€CTIPY.

7. MeTajuryprusiibIK 3aybITTapFa op TYpJi IeXTep/ie MOTCHINA KyaT >KHHAFbLIap.
8. FeImbIMu-TeXHUYECKUN OpJiey JKOHE KyaT KHUHAFBI METaJUTyPrysia

9. MeTamutyprusiblK OHAIpicTepre MexXTepae HHTCHCUBHOE KyaT KUHAFBI

10. DHepreTuyecKkux TEKCEpyJiep OTKIZY YIIiH COBPEMEHHOE YKa0/IbIK.
11.CoBpeMeHHbIe anmnaparTap, KbUTy HIbIFAPaThIH 3aTTap KOHE TEXHOJIOTUsIap

12. Kyro-xaiimanay arperaTTap/iplH cuctema 0ackapyiapsbl.

13. CouBke KabObIpIIaKTaH IHEprocOeperaroue TeXHOIorusIap.

14. blcTeikTaii cofbuIFaH >KOJAKTapAa TachIMaljaylda »Heprocoeperaronme
TEXHOJIOTUSLIIAP

15. blcThiKTall COFBUIFAH KOJIAKTapAa Cyy dHeprocOeperarIye TeXHoJoTusIap.
16. KonBetiepitik KOMKTIH YHEPTOCOSpETaronnue MIEKTP KO3FAFbIIITAPHI.

17. Heri3ri KeNmETyAlH  KEIACTKIIITEPIIH SHEprocoOeperaronme 3JIEKTP
KO3FaFbIIITAPHI )KOHE COpFaHaap.

18. CyakkplII KOIoJIap SHEProcOEpETaroIre IEKTP KO3FaFbIIITap.

19. DHeprocbeperaromue IEKTP KO3FAFIIIITaApFa HeTe- )KOHE Ta3 KyObIpiapra.
«1Iy6apkonby TUTYAIH TEXHOJIOTHSIIBIK OaKbLIAYIbIH

20. DHeprocOepekeHue Kynenepit.

21.9HeprocOeperarommue  TEXHOJIOTHSAIAD  METAIlOJMCOB  TEIUIOCHAOKAFOIIMX
KeLIeHIepe.

22.Tennossie copranaap Kouknaa A.M. no1eHTTIH 931peyi.

23. IlimnnreH 3aTbuTapAblH Y3IIKCI3 Kyrojapbl 23.Pa3BuTHe TOHKOCISOOBBIX
MalTuHaIapIbIH

24.TexHomnorus Ka3ipri TOHKOMOJIOCOBBIX KYIO-KaWMaliay arperartapiabl. Y 3/1KCi3
KYIOJIap KoHE Kaiimaliayap mporeccTepiin

25.IIpo6iemMbl KOcapiiaHyJIaphl.

26. Ho3ik BICTBIKTall COFBUIFAH JKOJAKTap MEPCIEKTUBBI OHIIPICTED.

MarucTpaHTTapabiH OutiMiH Oaranay Oenriiepi

[Ton OoifpiHIIA emMTHXaH Oaracel apaiblK Oakputay (60% neifin) xoHe
KOPBITBIH/BI aTTecTarTay (emtuxan) (40% neitin) OOWBIHINA YIATEPIMHIH €H JKOFaphI
KOPCETKIMITEPIHIH COMACHI PETIH/IE aHBIKTAIa bl )KoHe KecTere coiikec 100% netiin
MOH/I1 KYpaiibl.



OpinTik O6ara Memnrepinrex D
. Canppik Oaranay . . Hactypii xylie
Oo¥bIHIIIA ; oLmiMaepIiH N
6 SKBHBAJICHTTEPI ; . OolbIHIIIA Oaraiay
aranay MIPOICHTTIK MOHI
A 4,0 95-100 o
A- 3,67 90-94 T RaKeR
B+ 3,33 85-89
B 3,0 80-84 Kaxkcel
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69
C- 1,67 60-64 Kanarartanapibik
D+ 1,33 55-59
D- 1,0 50-54
F 0 0-49 KanaraTTaHapIibIKChI3




I1oH OoiibIHIIA TanChIPMAJIAPAbI OPbIHAAY KIHE TAINCHIPY KecTeci

bakpuiay Tanchipmatbix ¥ CBIHBUIATHIH Opsbiapany bakpuiay Tarceip
TYpi MAKCATEI JOHE oneduer Y3aKTBUIBIFBI TYpi Y
P Ma3MYHBI Mep3imi
Teopusinbik
Tecrini | VMM TEPCHACTY | g 1oy oy 4] .
JKOHE . 1 GipikkeH
(xas06arma) JopicTep aFbIM/IAFbI 7 anta
MPAKTUKAJIBIK . caraTTap
cypay KOHCIIEKTI
JaFIbUTAPBIH
TEKCEPY
Tecrimix TeopusuibIk 3], [41, [9] 1 Gipikken
(xa3bamra) | OLTiMIl TepeHAETY "o A caraTTap
cypa JKOHE [10], [12], [13],
ypay [20], [21], arpiMgarbl | 14 anra
MPAKTUKAJIBIK .
JopicTep
JaFAbUTApBIH COHCIIEKTI
TEKCEpy
Tecrimix TeopusibIK 1 GipikkeH
(xasz6ama) | 6umimai repernety | [3], [5], [7], [9]. caraTTap 3,5,7,
cypay KOHE [10], [1‘5], [18], B— 10, 12,
MPAKTUKAJIBIK JopicTep 14
JaFAbUTApPBIH KOHCIIEKTI anranap
TEKCEpy
[TonniH Heri3iri xone 2 OipiKKeH
MaTepHaIIapbiH KOCBIMIIIA caraTTap Ceccus
eMTHXaH . N KOPBITBIH/IbI .
OLIreHIIriy oneobuertep Ke31H/e
TEKCepy Ti3iMi
Casicar koHe pacimaep
«ONEKTp DHEPreTUKAJarbl JKOHE aBTOMATTAHABIPYIAFbl DJHEPrus YHEMILY

TEXHOJIOTHSJIaphl) TMOHIH OKbIFaH/a KeJeCl epexesepal CaKTaybIHbI3/Ibl OTIHEMI3:
1. Cabakka Kemirim KeamMeyii.
2. CebOemnciz cabakTaH KaJIMmayJlbl, aybIpbill KajJdFaH >KaFjaiijla aHbIKTama
Kara3blH KOPCETY/I1, a1 0acKa >kaFJailiap/a TYCIHIKTEME KaFa3blH KOCETY.
3. MaructpaHTtTap aopic, 3epTXaHajbIK kKoHe Oacka Ja cadaK yaKbIThIH/A 1IIKi

TOPTIN

epeKeTepi
ayJIMTOPUSICHIH/IA OAKbUIAYBIH.

OPBIHAAYBIH,

COoraH

KATBICTHI

KYPIC-TYPBICHIH

OKY

4. AynutopusiiaH ThIC JalibIHIaTy OapbIChIHAA THIHIAIFAH JOPIC MOTIMETIH 3€p

Calblll JKOHE OWJIAHBIN 3epTTeyA,

JepEKTEP/Il XKYHesl Typ/ie Maaaianybl.

5. 3eprxaHaiblK ca0akka JadbIHAanap Kes3Je,

YCBIHBUIFAH ojeOueTTepal

JKoHEe Oacka

3CPTXaHAJIBIK KYMBICTBIH

OastHIAybIH JKOHE KOJIJAHBUIATHIH KYPBUIFBIIAPBIMEH TaHBICYBIH, TIOHTE ColiKec
TaKbIPBINTHIH TEOPUSUIBIK OOJIIMIH 3€PTTEYiH, JAUBIKTHI OJAHKTEPl KOHE KecTesep
MEH rpaduKTepal 931piieyAl OpbIHAAY.

6. Jlaitein Oony Kepek: Jopic cabakTapblHAAa  AJABIHFBI  JIOpICTEr]
marepuangapra, COJ[XK-wga Oapiablk KOWBUIFAH — CypakTapra  >KayamnTap,
3epTXaHaJbIK )KYMBICTAp/ia OPBIHAAIATHIH )KYMBICTBIH MaKcaThl MEH OPbIHAATYbIHA
MarucTpaHTTap AaibIH OOJYbI KEPEK.

7. OKy mporiectepine OeICeH 11 KaThICY/IbI.

8. OKBITYIIBIMEH XOHE KypcTacTapblHa MIBIAAMBLAIIBIK KOHE TIIEKTeC OOy
KEpeK.
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