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 Сведения о преподавателе и контактная информация 

Калмагамбетова Айзада Шамшитовна – доцент, к.т.н. 

   

 

Кафедра ТСМиИ  находится в первом корпусе КарГТУ, (Бульвар Мира 

56), аудитория 219, контактный телефон 56-59-32 (внутр. 1031), 56-67-45, факс 

56-03-28. 

Трудоемкость дисциплины 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Прогрессивные теплоизоляционные строительные материа-

лы» входит в цикл базовых дисциплин, является компонентом по выбору. 

 

 Цель дисциплины 

Дисциплина «Прогрессивные теплоизоляционные строительные материа-

лы» ставит целью изучение физико-технических и конструктивно-

технологических основ для создания прогрессивных теплоизоляционных стро-

ительных материалов.  

Задачи дисциплины 

В результате изучения данной дисциплины докторанты должны: 

иметь представление: 

- о технических требованиях к теплоизоляционным материалам в кон-

струкциях тепловой изоляции; 

- о строительных конструкциях с применением эффективных утеплите-

лей; 

- долговечности теплоизоляционных  материалов и конструкций, методи-

ка и аппаратура для исследования долговечности и влагостойкости теплоизо-

ляционных материалов и конструкций; 

знать: 

- теоретические основы формирования оптимальной пористой структуры; 

уметь: 

-использовать научные исследования в области физико-химических основ 

создания высокопористой структуры теплоизоляционных материалов, для со-

здания прогрессивных теплоизоляционных строительных материалов; 

приобрести практические навыки: 

- в исследовании эксплуатационной стойкости минераловатных материа-

лов в стенах и покрытиях зданий; 
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Вид занятий 

Количе-

ство ча-

сов СРМ 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов 
количе-

ство ча-

сов 

СРМД 

всего 

часов лекции 
практические 

занятия 

лабораторные 

занятия 

2 3 - 45 - 45 90 45 135 Экзамен 
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- в постановке, проведении экспериментальных исследований и обработ-

ке результатов с применением вычислительной техники. 

 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин (с указанием разделов (тем): 
 №

 п/п 

 Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1 2 3 

1. 3 Прогрессивные технологии 

строительных материалов и из-

делий 

Технология сухих строительных смесей. Вяжущие 

низкой водопотребности и бетонов на их основе. Вя-

жущие вещества из промышленных и техногенных 

отходов. Эффективные виды бетонов. Новейшие техно-

логии в керамической промышленности. Стеклокри-

сталлические материалы. Современные деревянные 

изделия и конструкции. 

2. 4 Ресурсосберегающие техноло-

гии производства строительных 

материалов 

Технология производства изделий из полимербетона. 

Полимербетон,  состав полимербетона. Современные 

гидроизоляционные материалы нового поколения. 

Система материалов проникающего действия для 

гидроизоляции бетонных сооружений. 

3. 5 Производство полимерных 

теплозвукоизоляционных мате-

риалов 

Современные полимерные теплозвукоизоляционные  

материалы и изделия на ее основе. Теплоизоляцион-

ные и акустические материалы на основе  минераль-

ной ваты. Теплоизоляционные и акустические мате-

риалы на основе ячеистого стекла. Теплоизоляцион-

ные и акустические материалы на основе органиче-

ского сырья. 

 

Постреквизиты  

Знания, полученные при изучении дисциплины «Прогрессивные тепло-

изоляционные строительные материалы» используются для выполнения док-

торской диссертации  

 

Тематический план дисциплины 
Наименование раздела (темы) Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции практиче-

ские 

лабо-

ратор-

ные 

СРДП СРД 

1 2 3 4 5 6 

1. Исследование теплофизических и экс-

плуатационных свойств ограждающих кон-

струкций 

- 3 - 3 3 

2. Методика и аппаратура для исследо-

вания долговечности теплоизоляционных ма-

териалов и конструкций 

- 3 - 3 3 

3. Методика и аппаратура для исследо-

вания влагостойкости минераловатных мате-

риалов 

- 3 - 3 3 

4. Эксплуатационная стойкость минера-

ловатных материалов в стенах зданий 
- 3 - 3 3 
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5. Способы производства высокопори-

стых материалов 
- 3 - 3 3 

6. Физико-химические основы создания 

высокопористой структуры теплоизоляцион-

ных материалов 

- 3 - 3 3 

7. Теоретические основы формирования 

оптимальной пористой структуры 
- 3 - 3 3 

8. Формирование пористой структуры 

пеносиликатов на основе жидкостекольных 

композиций 

- 3 - 3 3 

9. Процессы, протекающие при изготов-

лении ячеистых бетонов 
- 3 - 3 3 

10. Виды и свойства автоклавных тепло-

изоляционных материалов. 
- 3 - 3 3 

11. Физико-химические процессы при 

производстве теплоизоляционных автоклав-

ных бетонов. 

- 3 - 3 3 

12. Подготовка сырьевых  компонентов и 

получение пластической массы 
- 3 - 3 3 

13. Формование изделий из пластической 

массы с ее вспучиванием или      вспенивани-

ем. 

- 3 - 3 3 

14. Твердение ячеистобетонной и ячеи-

стосиликатной массы. 
- 3 - 3 3 

15. Механизм образования структуры си-

ликатного камня 
- 3 - 3 3 

Итого - 45 - 45 45 

 

Перечень практических (семинарских) занятий 

1. Исследование теплофизических и эксплуатационных свойств ограждаю-

щих конструкций.  

2. Методика и аппаратура для исследования долговечности теплоизоляци-

онных материалов и конструкций. 

3. Методика и аппаратура для исследования влагостойкости минераловат-

ных материалов. 

4. Эксплуатационная стойкость минераловатных материалов в стенах зда-

ний  

5. Способы производства высокопористых материалов  

6. Физико-химические основы создания высокопористой структуры тепло-

изоляционных материалов  

7. Теоретические основы формирования оптимальной пористой структуры  

8. Формирование пористой структуры пеносиликатов на основе жидкосте-

кольных композиций  

9. Процессы, протекающие при изготовлении ячеистых бетонов  

10. Виды и свойства автоклавных теплоизоляционных материалов. 

11. Физико-химические процессы при производстве теплоизоляционных ав-

токлавных бетонов. 

12. Подготовка сырьевых  компонентов и получение пластической массы 
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13. Формование изделий из пластической массы с ее вспучиванием или      

вспениванием. 

14. Твердение ячеистобетонной и ячеистосиликатной массы. 

15. Механизм образования структуры силикатного камня  

Критерии оценки знаний магистрантов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%. 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
Наименование темы 

СРДП 
Цель занятия 

Форма прове-

дения занятия 
Содержание занятия 

Рекомендуе-

мая литература 

1 2 3 4 5 

1. Исследование 

теплофизических и 

эксплуатационных 

свойств ограждаю-

щих конструкций 

Анализ теплофи-

зических и экс-

плуатационных 

свойств совре-

менных тепло-

изоляционных 

материалов 

Обсуждение 

темы, реше-

ние задач 

Строительные кон-

струкции с приме-

нением эффектив-

ных утеплителей 

[1-11] 

2. Методика и аппа-

ратура для исследо-

вания долговечности 

теплоизоляционных 

материалов и кон-

струкций 

Исследования 

долговечности 

теплоизоляцион-

ных материалов и 

конструкций 

Обсуждение 

темы, реше-

ние задач 

Долговечность теп-

лоизоляционных  

материалов и кон-

струкций 

[1-11] 

3.Методика и аппа-

ратура для исследо-

вания влагостойко-

сти минераловатных 

материалов 

Исследования 

влагостойкости 

минераловатных 

материалов 

Разработка 

теоретических 

вопросов 

Прогнозирование 

эксплуатационных 

свойств минерало-

ватных теплоизо-

ляционных матери-

алов 

[1-11] 

4.Эксплуатационная 

стойкость минерало-

ватных материалов в 

стенах зданий 

Разработка рабо-

чих схем ком-

плексных иссле-

дований в клима-

тических камерах 

Дискуссия Составление схемы 

комплексных ис-

следований эксплу-

атационных 

свойств в климати-

ческой камере и в 

натурных условиях 

[1-11] 

5.Способы произ-

водства высокопори-

стых материалов 

Изучение основ 

формирования 

оптимальной по-

ристой структуры 

Круглый стол 

Оптимизация ячеи-

стой, волокнистой 

и зернистой  струк-

тур 

[1-11] 

6.Физико-

химические основы 

создания высокопо-

ристой структуры 

теплоизоляционных 

материалов 

Изучение способов 

газообразования и 

пенообразования, 

удаление порооб-

разователей 

Презентация, 

дискуссия 

Изучение способов 

газообразования и 

пенообразования, 

удаление порообра-

зователей 

[1-11] 

7.Теоретические ос- Изучение способов Презентация, Изучение способов [1-11] 
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новы формирования 

оптимальной пори-

стой структуры 

неплотной упаков-

ки, контактного и 

объемного омоно-

личивании 

дискуссия неплотной упаковки, 

контактного и объ-

емного омоноличи-

вании 

8.Формирование по-

ристой структуры 

пеносиликатов на 

основе жидкосте-

кольных композиций 

Определение оп-

тимальных пара-

метров техноло-

гического про-

цесса получения 

пеносиликатных 

материалов 

Дискуссия Формирование по-

ристой структуры 

пеносиликатов на 

основе жидкосте-

кольных компози-

ций 

[1-11] 

9.Процессы, проте-

кающие при изго-

товлении ячеистых 

бетонов 

Исследование 

еханизма вспучи-

вания массы при 

изготовлении га-

зобетонов 

Круглый стол 

Процессы, проте-

кающие при изго-

товлении ячеистых 

бетонов 

[1-11] 

10.Виды и свойства 

автоклавных тепло-

изоляционных мате-

риалов. 

Исследование ос-

новных свойств 

теплоизоляцион-

ных материалов 

Презентация, 

дискуссия 

Исследование основ-

ных свойств тепло-

изоляционных мате-

риалов 

[1-11] 

11.Физико-

химические процес-

сы при производстве 

теплоизоляционных 

автоклавных бето-

нов. 

Процесс форми-

рования микро-

структуры це-

ментного камня 

Дискуссия Физико-

химические про-

цессы при произ-

водстве теплоизо-

ляционных авто-

клавных бетонов. 

[1-11] 

12.Подготовка сырь-

евых  компонентов и 

получение пластиче-

ской массы 

Изменение пласти-

ческой вязкости и 

предельного напря-

жения сдвига гидро-

силикатной массы в 

зависимости от вре-

мени вибрации 

Круглый стол 

Изменение пластиче-

ской вязкости и пре-

дельного напряжения 

сдвига гидросиликат-

ной массы в зависи-

мости от времени 

вибрации 

[1-11] 

13.Формование из-

делий из пластиче-

ской массы с ее 

вспучиванием или      

вспениванием. 

Взаимодействие 

алюминиевой 

пудры с гидратом 

окиси кальция 

Презентация, 

дискуссия 

Формование изде-

лий из пластиче-

ской массы с ее 

вспучиванием или      

вспениванием. 

[1-11] 

14.Твердение ячеи-

стобетонной и ячеи-

стосиликатной мас-

сы. 

Исследование 

диаграммы 

состояния СаО - 

Si02  -  Н2О 

делий 

Дискуссия Твердение ячеи-

стобетонной и яче-

истосиликатной 

массы. 

[1-11] 

15.Механизм обра-

зования структуры 

силикатного камня 

Микроструктура 

автоклавных яче-

истых бетонов 

после гидротер-

мальной обра-

ботки при избы-

точном давлении 

0,8-1 МПа 
 

Круглый стол 

Механизм образо-

вания структуры 

силикатного камня 

[1-11] 

 



 8 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Прогрессивные теплоизоляционные строитель-

ные материалы» прошу соблюдать следующие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. Отрабатывать пропущенные занятия независимо от причины пропусков. 

4. Активно учувствовать в учебном процессе. 

5. Быть терпимыми, отрытыми и доброжелательными к сокурсниками и 

преподавателями. 

Список основной литературы 

1. Шойхет Б.М., Ставрицкая Л.В. Эффективные утеплители в ограж-

дающих конструкциях зданий// Энергосбережение, №3, 2010. 

2. Бобров Ю.Л. и др. Теплоизоляционные материалы и конструкции. - 

М.: ИНФРА-М, 2008. 

3. Бобров Ю.Л. Долговечность теплоизоляционных минераловатных мате-

риалов. -М.: Стройиздат, 2007. 

4. Повышение трещиностойкости и водостойкости легких бетонов/ 

Горчаков Г. И и др. М.: Стройиздат, 2001.-158 с. 

 

Список дополнительной литературы 

5. Орентлихер Л. П. Бетоны на пористых заполнителях в сборных же-

лезобетонных конструкциях. - М.: Стройиздат, 2008. - 136 с. 

6. Лотов В.А. Контроль процесса формирования структуры пористых 

материалов // Строительные материалы. - 2000. - №9. - с. 26-28. 

7. Лотов В.А., Кривенкова Е.В. Кинетика процесса формирования по-

ристой структуры пеностекла // Стекло и керамика. - 2002. - №3. - с. 14-17. 

8. Горчаков Г.И., Баженов Ю.М. Строительные материалы. Учеб.для 

вузов. -М.: Стройиздат, 1986. -688 с. 

9. Горлов Ю.П. Технология теплоизоляционных и акустических мате-

риалов и изделий Учебное пособие. Москва, "Высшая школа", 1989г. -384с. 

10.          Монастырев П. В. Технология устройства дополнительной тепло-

защиты стен жилых зданий. -М.: Издательство Ассоциации строительных ву-

зов, 2002. -160с. 

11. Дмитриев А.Н. Управление энергосберегающими инновациями. -

М.: Издательство Ассоциации строительных вузов, 2001. -320с. 
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ДОКТОРАНТА 

(SYLLABUS) 

 

 

Дисциплина PTSM 7305- «Прогрессивные теплоизоляционные строительные 

материалы» 

Модуль ERTSM 3  «Энергосберегающие ресурсы в технологии строительных 

материалов» 
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