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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Кафедра АПП им. В.Ф.Бырьки находится в главном корпусе КарГТУ,  

131 аудитория, контактный телефон: 56-51-84 (кафедра) д.т.н., проф. Брейдо 

И.В., 56-53-25 (4 корпус 107 ауд.) д.т.н., проф. Фешин Б.Н., Ph.D Смагулова 

К.К. 

 

Трудоемкость дисциплины 
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Вид занятий 

Количест

во часов 

СРД 

Общее 

количество 

часов 

Форма 

контроля 

количество контактных 

часов 
количест

во часов 

СРДП 

всего 

часов аудиторн

ых 

Практиче

ские/сем

инарские 

занятия 

лаборато

рные 

занятия 

1 4/6 60 60 - 60 120 60 180 Экзамен 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Методы теории управления в электроэнергетике» входит в 

базовый модуль (Baz 1 Модуль Базовый) и является компонентом по выбору 

(КВ). 

 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Методы теории управления в электроэнергетике» ставит целью 

изучение современных методов теории  управления в электроэнергетических 

системах. 

 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: подробно ознакомить о существующих 

методах теории управления в электроэнергетике и электроэнергетических 

комплексах. 

В результате изучения дисциплины докторанты должны: 

Иметь представление: 

- о современном состоянии теории автоматического управления, методах 

математического описания непрерывных и дискретных объектов; 

Знать: 

- методы исследования свойств непрерывных и дискретных САУ, принципы 

построения особых САУ, методы проектирования непрерывных, дискретных и 

цифровых САУ, методы решения задач оптимизации и принятия решений, 

методы разработки и применения пакетов прикладных программ; 

Уметь: 

- производить проверочные расчеты, ориентироваться в схемах типовых 

технологических процессов; 

Приобрести практические навыки:  
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- решения задач  анализа агрегатов, установок и технологических процессов как 

объектов управления и контроля, а также синтеза и анализа систем 

автоматического управления, регулирования и контроля методами 

имитационного и схемотехнического  моделирования в среде конкретного 

(конкретных) специализированных ППП. 

Быть компетентным в различных способах и методах управления 

электроэнергетическими комплексами. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих 

дисциплин: Fiz, Mat(I), Mat(II), ТОЕ(I), ТОЕ(II), «Математические задачи и 

компьютерное моделирование в электроэнергетике», «Электромеханика и 

электротехническое оборудование». 
 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Методы теории управления в 

электроэнергетике», используются при освоении «Контрольно-измерительные 

средства электротехнических комплексов и систем». 

 

Содержание дисциплины 

Наименование раздела (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, час. 

семина

ры 

аудитор

ные 

лабора-

торные 
СРДП СРД 

Тема 1 Методы описания объектов 

управления в координатах 

пространства состояний 

8 – – 8 8 

Тема 2 Наблюдаемость, 

идентифицируемость, управ-ть, 

адаптир-ть 

8 – – 8 8 

Тема 3 Устойчивость процессов в 

пространстве состояний. Методы 

теории абсолютной устойчивости 

8 – – 8 8 

Тема 4 Методы и алгоритмы 

оценивания динамических процессов                                                                                          

полей 

8 – – 8 8 

Тема 5 Методы и алгоритмы 

идентификации динамических 

систем 

8 – – 8 8 

Тема 6 Критерии оптимизации 

управления 
10 – – 10 10 

Тема 7 Некоторые общие методы 

теории оптимального управления 
10 – – 10 10 

ИТОГО: 60 - - 60 60 
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Критерии оценки знаний докторантов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма 

максимальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и 

итоговой аттестации (экзамену) (до 40%) и составляет значение до 100% в 

соответствии с таблицей. 

Оценка по буквенной системе Баллы 
%-ное  

содержание 

Оценка по традиционной  

системе 

А 4,0 95-100 
Отлично 

А- 3,67 90-94 

В+ 3,33 85-89 

Хорошо В 3,0 80-84 

В- 2,67 75-89 

С+ 2,33 70-74 

Удовлетворительно 

С 2,0 65-69 

С- 1,67 60-64 

D+ 1,33 55-59 

D- 1,0 50-54 

F 0 0-49 Неудовлетворительно 
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График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид 

контроля 

Цель и 

содержание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжитель

ность 

выполнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

Тестовый 

(письменны

й) опрос  

Закрепление 

теоретических 

знаний и 

практических 

навыков 

[1], [2], [3], [4], 

конспекты 

лекций 

1 контактный 

час 
Рубежный 

7 

неделя 

Тестовый 

(письменны

й)  опрос 

Закрепление 

теоретических 

знаний и 

практических 

навыков 

[3], [4], [9], 

[10], [12], [13], 

[20], [21], 

конспекты 

лекций 

1 контактный 

час 
Рубежный 

14 

неделя 

Проверка 

конспекта 

лекций и 

практическ

их заданий 

Закрепление 

теоретических 

знаний и 

практических 

навыков 

[3], [5], [7], [9], 

[10], [15], [18], 

конспекты 

лекций 

1 контактный 

час 

 

Текущий 

3, 5, 7, 

10, 12 , 

14 

недели 

Экзамен 

Проверка 

усвоения 

материала 

дисциплины 

Весь перечень 

основной и 

дополнительно

й литературы 

2 контактных 

часа 
Итоговый 

В 

период 

сессии 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Методы теории управления в электроэнергетике» 

прошу соблюдать следующие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу 

представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. В обязанности магистранта входит посещение всех видов занятий. 

4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды 

контроля. 

5. Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в 

указанное преподавателем время. 

6. При подготовке к СРД предварительно изучить соответствующий раздел 

теоретической части дисциплины и ответить на поставленные преподавателем 

контрольные вопросы. 

7. Активно участвовать в учебном процессе. 

8. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к 

сокурсникам и преподавателям. 

 

Темы контрольных заданий для СРД  

1. Особенности поведения нелинейых систем. 

2. Основные виды нелинейностей. 

3. Динамические нелинейности. 
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4. Сухое трение. 

5. Нелинейная коррекция. 

6. Нелинейная логика. 

7. Нелинейные законы управления. 

8. Особенности математического описания нелинейных систем. 

9. Способы линеаризации непрерывных слабых нелинейностей. 

10. Особенности линеаризации нестационарных систем. 

11. Устойчивость нелинейных систем. 

12. Особенности определения условий устойчивости. 

13. Определения устойчивости по Ляпунову. 

14. Первый метод Ляпунова. 

15. Второй (прямой) метод Ляпунова. 

16. Функции Ляпунова. 

17. Критерий абсолютной устойчивости В.М. Попова. 

18. Развитие исследований по проблеме Айзермана. 

19. Метод точечных преобразований (отображений). 

20. Исследование следящей системы методом точечных преобразований. 

21. Гармоническая линеаризация нелинейностей. 

22. Расчет гармонических коэффициентов. 

23. Приближенное исследование стационарных нелинейных систем методом 

гармонической линеаризации. 

24. Оценка качества переходных процессов в нелинейных САУ. 

25. Особенности коррекции динамики нелинейных САУ. Примеры 

нелинейных КЗ. 

26. Характеристика основных типов дискретных САУ. 

27. Способы квантования (примеры). 

28. Импульсные САУ. Виды модуляции. Особенности цифровых САУ. 

Кодоимпульсная модуляция. 

29. Весовая (импульсная переходная) функция дискретной линейной 

системы. 

30. Весовые коэффициенты дискретных линейных систем. 

31. Особенности описания стационарных дискретных линейных систем. 

32. Передаточная функция стационарной дискретной импульсной линейной 

САУ с дискретным выход 
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