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	№

п/п
	Кол-во кредитов ECTS/

кол-во кредитов
	Перечень элективных дисциплин

	
	
	Образовательная программа «Автоматизация технологических процессов и производств»  
	Образовательная программа «Мехатроника и робототехника»

	1
	2
	3
	4

	1
	5/3
(БД)
	Модуль EN 2

OT 3208 «Охрана труда» 2-0-1-7
Пререквизиты:

OBZh 1106 1-1-0-1,

Постреквизиты: 

ATK 3317 1-1-1-6
Целью изучения дисциплины является:  получение теоретических знаний по охране труда и организационным мероприятиям обеспечивающих безопасность на рабочем месте.

Содержание основных разделов: Система управления охраной труда (УОТ) на промышленных предприятиях. Гигиена труда и производственная санитария. Правила техники безопасности на производстве. Пожарная безопасность. Законодательство РК в области охраны труда.

Результаты обучения:  владение методами  организации рабочих мест с учетом правил техники безопасности
	Модуль EN 2

OT 3208 «Охрана труда» 2-0-1-7

Пререквизиты:

OBZh 1106 1-1-0-1,

Постреквизиты: 

ATK 3317 1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является:  получение теоретических знаний по охране труда и организационным мероприятиям обеспечивающих безопасность на рабочем месте.

Содержание основных разделов: Система управления охраной труда (УОТ) на промышленных предприятиях. Гигиена труда и производственная санитария. Правила техники безопасности на производстве. Пожарная безопасность. Законодательство РК в области охраны труда.

Результаты обучения:  владение методами  организации рабочих мест с учетом правил техники безопасности

	2

	5/3
(БД)
	Модуль Pro 5

TP  1218 "Технологии программирования"  1-1-1-2

Пререквизиты:

Inf 1117 1-2-0-1

Постреквизиты:

MOOP 3219 1-1-1-5
PPOSU 4322 1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является: формирование специальных знаний, математических и практических навыков в области программирования и решения инженерных задач

Содержание основных разделов: программные средства автоматизации программирования персонального компьютера, основы алгоритмизации задач,  программирование на базовом процедурно-ориентированном алгоритмическом языке 

Результаты обучения: разработка и отладка программ на одном из профессиональных языков программирования; решение задач с использованием типовых информационных технологий
	Модуль Pro 5
TP  1218 "Технологии программирования"  1-1-1-2

Пререквизиты:

Inf 1117 1-2-0-1

Постреквизиты:

MOOP 3219 1-1-1-5
PPOSU 4322 1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является: формирование специальных знаний, математических и практических навыков в области программирования и решения инженерных задач

Содержание основных разделов: программные средства автоматизации программирования персонального компьютера, основы алгоритмизации задач,  программирование на базовом процедурно-ориентированном алгоритмическом языке 

Результаты обучения: разработка и отладка программ на одном из профессиональных языков программирования; решение задач с использованием типовых информационных технологий

	3
	5/3
(БД)
	Модуль Pro 5

MOOP 3219 «Методология объектно-ориентированного программирования»   1-1-1-5

Пререквизиты:

TP  1218 1-1-1-2

Inf 1117 1-2-0-1

Постреквизиты:

SAP 3218  1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является: методологии и технологии объектно-ориентированного программирования.

Содержание основных разделов:  Методология и технология объектно-ориентированного программирования в среде программирования Microsoft Visual Studio на платформе Intel/Windows с библиотекой классов MFC. Программирование практических  задач промышленной автоматизации. 

Результаты обучения: приобретение практических навыков программирования   задач  промышленной автоматизации  с локальной и системной архитектурой в среде современных информационных технологий
	 Модуль Pro 5
MOOP 3219 «Методология объектно-ориентированного программирования»  1-1-1-5

Пререквизиты:

TP  1218 1-1-1-2

Inf 1117 1-2-0-1

Постреквизиты:

SAP 3218  1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является: методологии и технологии объектно-ориентированного программирования.

Содержание основных разделов:  Методология и технология объектно-ориентированного программирования в среде программирования Microsoft Visual Studio на платформе Intel/Windows с библиотекой классов MFC. Программирование практических  задач промышленной автоматизации. 

Результаты обучения: приобретение практических навыков программирования   задач  промышленной автоматизации  с локальной и системной архитектурой в среде современных информационных технологий

	4
	5/3
(БД)
	Модуль OРD 6

ТРР 2221 «Технологические процессы и производства» 2-0-1-4

Пререквизиты:

Fiz(II) 2212  1-1-1-3

Постреквизиты:

AЕ 3216 1-1-1-6
АТТРP 4319  1-1-1-7

Целью изучения дисциплины является: основы теории металлов, состава и качества сплавов, также технологические процессы, связанные с обработкой металла.

Содержание основных разделов: Строение и свойства металлов и сплавов. Технологические основы металлургического производства. Технология обработки металлов давлением. Технология литейного производства. Технология сварочного производства. Технология обработки металлов резанием.

Результаты обучения: знание методов обработки металла, практические навыки определения состава и качества сплавов
	Модуль OРD 6

ТРР 2221 «Технологические процессы и производства» 2-0-1-4

Пререквизиты:

Fiz(II) 2212  1-1-1-3

Постреквизиты:

MOA 3216 1-1-1-6
OSRV 4319  1-1-1-7

Целью изучения дисциплины является: основы теории металлов, состава и качества сплавов, также технологические процессы, связанные с обработкой металла.

Содержание основных разделов: Строение и свойства металлов и сплавов. Технологические основы металлургического производства. Технология обработки металлов давлением. Технология литейного производства. Технология сварочного производства. Технология обработки металлов резанием.

Результаты обучения: знание методов обработки металла, практические навыки определения состава и качества сплавов

	5
	3/2
(БД)
	Модуль OРD 6

EOP 3222  «Экономика и организация производства» 1-1-0-5

Пререквизиты:

OET 1120 1-1-0-2

Постреквизиты: 
ATK 3317 1-1-1-6
Целью изучения дисциплины является: приобретение знаний  по экономической теории и рассмотрение экономических факторов влияющих на  жизнь общества.

Содержание основных разделов: Основы макро- и микроэкономики. Основные и текущие активы  предприятия. Трудовые ресурсы предприятия. Себестоимость продукции. Ценообразование и тарифы в энергетической отрасли. Спрос и предложение. Основы экономики энергосбережения предприятий.

Результаты обучения: владения  навыками оценки социально-экономических процессов в обществе с точки зрения экономической теории и ориентирование в экономических проблемах предприятия.
	Модуль OРD 6

EOP 3222 «Экономика и организация производства» 1-1-0-5

Пререквизиты:

OET 1120 1-1-0-2

Постреквизиты: 
ATK 3317 1-1-1-6
Целью изучения дисциплины является: приобретение знаний  по экономической теории и рассмотрение экономических факторов влияющих на  жизнь общества.

Содержание основных разделов: Основы макро- и микроэкономики. Основные и текущие активы предприятия. Трудовые ресурсы предприятия. Себестоимость продукции. Ценообразование и тарифы в энергетической отрасли. Спрос и предложение. Основы экономики энергосбережения предприятий.

Результаты обучения: владения  навыками оценки социально-экономических процессов в обществе с точки зрения экономической теории и ориентирование в экономических проблемах предприятия.

	6

	5/3
(БД)
	Модуль OID 7
Meh 2202 «Механика» 1-1-1-4

Пререквизиты:

VM(I) 1209 1-2-0-1
VM(II) 1210 1-2-0-2
Fiz(I) 1211 1-1-1-2

Постреквизиты:

AЕ 3216 1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является: получения основ знаний по статике и динамике механических систем и сопротивлению материалов.

Содержание основных разделов:  Основные понятия и аксиомы статики. Сложение сил. Равновесие производных систем сил. Момент силы. Теория статики. Кинематика. Динамика точки. Динамика систем. Основные понятия сопротивления материалов. Анализ процесса растяжение – сжатие. Детали машин. Общие сведения по теории машин и механизмов.

Результаты обучения: знание методов анализа механических систем и напряжений в механических конструкциях
	Модуль OID 7

Meh 2202 «Механика» 1-1-1-4

Пререквизиты:

VM(I) 1209 1-2-0-1
VM(II) 1210 1-2-0-2
Fiz(I) 1211 1-1-1-2

Постреквизиты:

AЕ 3216 1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является: получения основ знаний по статике и динамике механических систем и сопротивлению материалов.

Содержание основных разделов:  Основные понятия и аксиомы статики. Сложение сил. Равновесие производных систем сил. Момент силы. Теория статики. Кинематика. Динамика точки. Динамика систем. Основные понятия сопротивления материалов. Анализ процесса растяжение – сжатие. Детали машин. Общие сведения по теории машин и механизмов.

Результаты обучения: знание методов анализа механических систем и напряжений в механических конструкциях

	7
	5/3
(БД)
	Модуль TARM 8
PSM  1203 «Программные средства моделирования» 1-1-1-2

Пререквизиты:

VM(I) 1209 1-2-0-1
Постреквезиты:

LSAR 3304  1-1-1-5

PE 2208 1-1-1-3

Целью изучения дисциплины является: знания и умения в области моделирования с помощью программных средств.

Содержание основных разделов:  модели, моделирование, специализированные программы для моделирования.
Результаты обучения: практические навыки работы в специализированных пакетах прикладных программ.
	Модуль TARM 8
PSM  1203 «Программные средства моделирования» 1-1-1-2

Пререквизиты:

VM(I) 1209 1-2-0-1
Постреквезиты:

LSAR 3304  1-1-1-5

PE 2208 1-1-1-3

Целью изучения дисциплины является: знания и умения в области моделирования с помощью программных средств.

Содержание основных разделов:  модели, моделирование, специализированные программы для моделирования.
Результаты обучения: практические навыки работы в специализированных пакетах прикладных программ.

	8
	5/3
(ПД)
	Модуль TARM 8
OKU 4306 «Объекты контроля и управления» 2-1-0-7
Пререквизиты:

Inf 1117  1-2-0-1

Постреквизиты:-

Целью изучения дисциплины является: агрегатов, установок и технологических процессов основных отраслей промышленного производства как объектов управления и контроля в АСУТП и их подсистемах.

Содержание основных разделов:  В дисциплине изучают агрегаты, установки и технологические процессы в основных отраслях промышленного производства как объекты управления и контроля в АСУТП и их подсистемах.

Результаты обучения:  умение применять методы оценки характеристик агрегатов, установок, технологических процессов и разработки на этой основе требований к АСУТП.
	Модуль TARM 8
PTK 4306 «Программно-технические комплексы» 2-1-0-7

Пререквизиты:

PK 3320 1-1-1-6,

Постреквизиты:-

Целью изучения дисциплины является:

изучение принципов построения программно-технических комплексов, выбора аппаратных средств, получение навыков применения SCADA-систем при решении задач автоматизации технологических процессов и производств. 

Содержание основных разделов:  тенденции развития технических средств диспетчеризации, организация сред передачи данных промышленных систем сбора данных и диспетчерского управления, изучение типовых SCADA-систем российских и иностранных производителей

Результаты обучения: приобретение практических навыков проектирования и построения распределенных компьютерных систем технологического управления и контроля средствами SCADA-систем 

	9
	5/3
(ПД)
	Модуль TARM 8
MIOU 4307 «Моделирование и идентификация объектов управления» 2-0-1-7

Пререквизиты:

VM(I) 1209 1-2-0-1
VM(II) 1210 1-2-0-2

Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: изучение современного состояния методов математического моделирования и идентификации объектов и систем управления технологическими процессами (ТП).

Содержание основных разделов: Построение аналитических, численных и экспериментальных (по результатам наблюдений) математических моделей объектов управления, оценка их адекватности, а также использование математических моделей и методов идентификации для повышения качества работы систем управления технологическими процессами.

Результаты обучения: данной дисциплины студенты должны иметь представление  о перспективах применения методов математического моделирования при исследовании, проектировании и эксплуатации динамических систем (ДС).
	Модуль TARM 8
MIOU 4307 «Моделирование и идентификация объектов управления» 2-0-1-7

Пререквизиты:

VM(I) 1209 1-2-0-1
VM(II) 1210 1-2-0-2

Постреквезиты: -

Целью изучения дисциплины является: изучение современного состояния методов математического моделирования и идентификации объектов и систем управления технологическими процессами (ТП).

Содержание основных разделов: Построение аналитических, численных и экспериментальных (по результатам наблюдений) математических моделей объектов управления, оценка их адекватности, а также использование математических моделей и методов идентификации для повышения качества работы систем управления технологическими процессами.
Результаты обучения: данной дисциплины студенты должны иметь представление  о перспективах применения методов математического моделирования при исследовании, проектировании и эксплуатации динамических систем (ДС).

	10
	5/3
(БД)
	Модуль ES 9
PE 2208 «Промышленная электроника»  1-1-1-3

 Пререквизиты:
Fiz(I) 1211 1-1-1-2
VM(I) 1209 1-2-0-1
Постреквизиты:
CT 2209 1-1-1-4
PK 3320 1-1-1-6
Целью изучения дисциплины является: 
формирование у студентов знаний по основам электроники, методов проектирования и расчета электронных устройств.

Содержание основных разделов: принципы устройства и физические основы работы' полупроводниковых приборов, их характеристики и параметры, а также основные принципы построения аналоговых электронных схем, генераторов сигналов.
Результаты обучения: знание основных   характеристик   полупроводниковых приборов, усилителей и определения параметров различных электронных схем, выбора элементной базы.
	Модуль ES 9
PE 2208 «Промышленная электроника»  1-1-1-3

 Пререквизиты:
Fiz(I) 1211 1-1-1-2
VM(I) 1209 1-2-0-1
Постреквизиты:
CT 2209 1-1-1-4

PK 3320 1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является: 
формирование у студентов знаний по основам электроники, методов проектирования и расчета электронных устройств.

Содержание основных разделов: принципы устройства и физические основы работы' полупроводниковых приборов, их характеристики и параметры, а также основные принципы построения аналоговых электронных схем, генераторов сигналов.
Результаты обучения: знание основных   характеристик   полупроводниковых приборов, усилителей и определения параметров различных электронных схем, выбора элементной базы.
	

	11
	5/3
(БД)
	Модуль ES 9

CT  2209 «Цифровая техника» 1-1-1-4
Пререквизиты:
РЕ 2208 1-1-1-3

Постреквизиты:
PK 3320 1-1-1-6
MT 3310 1-1-1-5
Целью изучения дисциплины является:  формирование умений и навыков при проектирования цифровых СУ.

 Содержание основных разделов:  Синтез систем ЛУ. Комбинационные  и последова-тельностные ЛУ. Микросхемы памяти. ЦАП и АЦП. Действия с числами в различных системах счисления.

Результаты обучения: студенты должны уметь проектировать электронные узлы, цифровых СУ.
	Модуль ES 9

CT  2209 «Цифровая техника» 1-1-1-4
Пререквизиты:
РЕ 2208 1-1-1-3

Постреквизиты:
PK 3320 1-1-1-6

MT 3310 1-1-1-5

Целью изучения дисциплины является:  формирование умений и навыков при проектирования цифровых СУ.

 Содержание основных разделов:  Синтез систем ЛУ. Комбинационные  и последова-тельностные ЛУ. Микросхемы памяти. ЦАП и АЦП. Действия с числами в различных системах счисления.

Результаты обучения: студенты должны уметь проектировать электронные узлы, цифровых СУ.

	12
	5/3
(ПД)
	Модуль ES 9

MT 3310 «Микропроцессорная техника»  1-1-1-5
Пререквизиты: 
CT  2209 1-1-1-4

Постреквизиты: 
PK 3320 1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является: формирование умений и навыков при проектирования МПК в  СУ.
Содержание основных разделов:  Архитектура МП. Адресация памяти. Интерфейсы. Таймеры. Обработка прерываний. АЦП в МП системах. Организация удалённого доступа.

Результаты обучения: студенты должны уметь проектировать МП системы.
	Модуль ES 9

MT 3310 «Микропроцессорная техника»  1-1-1-5
Пререквизиты: 
CT  2209 1-1-1-4

Постреквизиты 
PK 3320 1-1-1-6
Целью изучения дисциплины является: формирование умений и навыков при проектирования МПК в  СУ.
Содержание основных разделов:  Архитектура МП. Адресация памяти. Интерфейсы. Таймеры. Обработка прерываний. АЦП в МП системах. Организация удалённого доступа.

Результаты обучения: студенты должны уметь проектировать МП системы.

	13
	5/3
(БД)
	Модуль   IS 10

ES 2211 «Электромеханические системы» 2-0-1-4

Пререквизиты:
TOE 2201 2-1-1-3
Постреквизиты:

LSAR 3304  1-1-1-5

VSS 4321  1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является: теоретические и практические знания процессов электромеханического преобразования энергии, конструкций электрических машин, характеристики

Содержание основных разделов:   Конструкция, области применения, режимы работы  электрических машин переменного и постоянного тока, однофазных и трехфазных трансформаторов. Режимы работы.

Результаты обучения: приобретение практических навыков по испытанию электрических машин и устройств
	Модуль   IS 10
ES 2211 «Электромеханические системы» 2-0-1-4

Пререквизиты:
TOE 2201 2-1-1-3
Постреквизиты:

LSAR 3304  1-1-1-5

MIP 3315  1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является: теоретические и практические знания процессов электромеханического преобразования энергии, конструкций электрических машин, характеристики

Содержание основных разделов:   Конструкция, области применения, режимы работы  электрических машин переменного и постоянного тока, однофазных и трехфазных трансформаторов. Режимы работы.

Результаты обучения: приобретение практических навыков по испытанию электрических машин и устройств

	14
	5/3
(БД)
	Модуль IS 10
EUA  3212 «Элементы и устройства автоматики» 1-1-1-5
Пререквизиты:

TOE 2201 2-1-1-3
Fiz(I)1211 1-1-1-2

Постреквизиты:

ATTPP 4319  1-1-1-7

Целью изучения дисциплины является: формирование специальных знаний, умений, навыков и компетенций применительно к конкретной сфере профессиональной деятельности.
Содержание основных разделов:  Основные классы элементов и устройств систем автоматики. Электромагнитные устройства. Датчики. Принципы действия, характеристики и условия применения.

Результаты обучения: студенты должны иметь представление об основных направлениях развития элементов и устройств автоматики.
	Модуль IS 10

GPS 3212  «Гидравлические и пневматиеские системы» 1-1-1-5
Пререквизиты: 

 Fiz (I) 1211 1-1-1-2

 Fiz (II) 2212  1-1-1-3

Постреквизиты:

  ATK 3317  1-1-1-6

Целью изучения дисциплины изучение основных законов гидродинамики, устройств и принципов действия  гидравлических и пневматических систем.

Содержание основных разделов:  вопросы основ теории гидравлики, гидравлических и пневматических систем. Правила составления и чтния схем гидравлических систем управления мехатронных и робототехнических устройств. 

Результаты обучения:знание построения мехатронных систем и принципов их управления; приобретение навыков предварительного расчета гидравлических и пневматических систем.

	15
	5/3
(БД)
	Модуль TSIS 11
PTI 2213 «Прикладная теория информации» 1-1-1-4 
Пререквизиты:  

Inf 1117 1-2-0-1

VM (II) 1210 1-2-0-2

Постреквизиты:
MT 3310  1-1-1-5
OKU 4306  2-1-0-7

Целью изучения дисциплины является: изучение студентами основ теории информации, методов сбора, передачи и обработки информации.
Содержание основных разделов: Этапы обращения информации. Схема передачи информации. Дискретизация и квантование. Кодирование информации. 

Результаты обучения: студенты должны уметь составлять схемы передачи информации в автоматизированных системах управления.
	Модуль MRS 11
PTI 2213 «Прикладная теория информации» 1-1-1-4 
Пререквизиты:  

Inf 1117 1-2-0-1
VM (II) 1210 1-2-0-2

Постреквизиты:
MT 3310  1-1-1-5
PTK 4306  2-1-0-7

Целью изучения дисциплины является: изучение студентами основ теории информации, методов сбора, передачи и обработки информации.
Содержание основных разделов: Этапы обращения информации. Схема передачи информации. Дискретизация и квантование. Кодирование информации. 

Результаты обучения: студенты должны уметь составлять схемы передачи информации в автоматизированных системах управления.

	16
	5/3
(БД)
	Модуль TSIS 11
MI 3214 «Метрология и измерения» 1-1-1-5

Пререквизиты: 

Fiz (I) 1211 1-1-1-2

 Fiz (II) 2212  1-1-1-3

TOE 2201 2-1-1-3

Постреквизиты:

IUS 3315  1-1-1-6

ATK 3317  1-1-1-6
Целью изучения дисциплины является:  изучение физических основ и теории элементов и методов построения приборов для измерения физических  величин, а также основ метрологического обеспечения измерений, методов и способов обработки экспериментальных данных.

Содержание основных разделов:  Классификация измерений. Погрешности измерений. Средства измерений. Измерительные сигналы. Измерение электрических величин. Электромеханические приборы и преобразователи. Электронные аналоговые измерительные приборы. Цифровые измерительные приборы. Измерение неэлектрических величин. Измерительные мосты. Регистрирующие приборы и устройства. Измерительные информационные системы.

Результаты обучения: навыки выбора, расчета и применения средств измерения и контроля параметров для систем автоматизации и управления.
	Модуль MRS 11 

OMR 3214 «Основы мехатроники и роботехники» 1-1-1-5

Пререквизиты:

 Fiz (I) 1211 1-1-1-2

 Fiz (II) 2212  1-1-1-3
Meh 2202 1-1-1-4
Постреквизиты:

MIP 3315 1-1-1-6

MOA 3216 1-1-1-6

Целью изучения дисциплины является: приобретение знаний по основам теории мехатронных и робототехнических систем и области их применения. 

Содержание основных разделов: Особенности мехатронных систем. Принципы работы, организация, управление робототехнических систем. Основы  проектирования мехатронных систем. Области применения робототехнических систем в различных производственных объектах и биологических системах.

Результаты обучения: владение современным подходом создания мехатронных объектов, разработкой их систем управления.

	17
	5/3
(ПД)
	Модуль TSIS 11
IUS 3315 «Информационные устройства и системы» 1-1-1-6 
Пререквизиты:  

Fiz (II) 2212 1-1-1-3

PE 2208 1-1-1-3

Постреквизиты:
OKU 4306 2-1-0-7

Целью изучения дисциплины является: изучение теоретических основ сбора, передачи и обработки информации;

Содержание основных разделов: 

Измерительные преобразователи и их характеристики. Методы подключения сигналов. Правила выбора датчиков.
Результаты обучения: студенты должны выработать практические навыки исследования систем сбора, передачи и обработки информации.
	Модуль MRS 11

MIP 3315 «Мехатронные исполнительные привoды» 1-1-1-6
Пререквизиты:

OMR 3214 1-1-1-5,
ES  2211 2-0-1-4

Постреквизиты:

OSRV 4319 1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является:

формирование специальных знаний, умений, навыков и компетенций в области привода мехатронных и робототехнических систем, задачах и путях совершенствования методов и средств перемещения и транспортировки в мехатронных системах.
Содержание основных разделов: Электрические, гидравлические и пневматические приводы в мехатронике, их основные характеристики, устройство, конструктивные особенности, области применения, методы расчета и способы управления.

Результаты обучения: приобретение практических навыков, приемов построения и эксплуатации практических систем объектов мехатроники.

	18
	5/3
(БД)
	Модуль ASUTP 12
AE 3216 «Автоматизированный электропривод» 1-1-1-6

Пререквизиты:
TOE 2201 2-1-1-3
Fiz(I)1211 1-1-1-2

Постреквизиты:

ATTPP 4319 1-1-1-7

Целью изучения дисциплины является: изучение  процесса электромеханического преобразования энергии и современных систем электропривода постоянного и переменного тока.

Содержание основных разделов:  Основы механики электропривода. Тормозные режимы работы машин постоянного и переменного  тока.  Управление электроприводами постоянного и переменного тока. 

Результаты обучения: знание конструкции, принципа действия, режимов работы электроприводов, получение практических навыков по управлению.
	Модуль  ASUTP 12

MOA 3216 «Мехатронные объекты в автоматизации» 1-1-1-6

Пререквизиты:

Fiz(II) 2212 1-1-1-3

OMR 3214  1-1-1-5
Постреквизиты:

OSRV 4319 1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является: изучение основ и теории методов построения систем автоматизации и управления различных технологических процессов с применением мехатронных объектов.

Содержание основных разделов: В дисциплине рассматриваются принципы построения замкнутых систем управления исполнительной части электромеханических и мехатронных систем, их энергетическими и динамическими характеристиками.

Результаты обучения: Результатом является приобретение практических навыков расчета и конструирования электромеханических и мехатронных систем.

	19
	5/3
(ПД)
	Модуль ASUTP 12
ATK 3317 «Автоматизация технологических комплексов» 1-1-1-6
Пререквизиты:

PE 2208 1-1-1-3

ES 2211 2-0-1-4

Постреквизиты: 
ATTPР 4319 1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является:  изучение физических основ и теории методов построения систем автоматизации и управления технологических комплексов различных объектов и процессов.

Содержание основных разделов:  Типовая структура АТК. Технические средства АТК. Режимы работы технологического оборудования и электроприводов. Системы управления ТК. Состав и свойства систем автоматизации прокатными комплексами, вентиляторных и насосных установок. АТК машиностроения, котельных установок, конвейерного транспорта, грузоподъемных установок, горнодобывающего производства, металлургического производства.

Результаты обучения: приобретение практических навыков выбора, расчета и применения промышленных приборов и средств автоматизации и управления.
	Модуль ASUTP 12

ATK 3317 «Автоматизация технологических комплексов» 1-1-1-6
Пререквизиты:

PE 2208 1-1-1-3

ES 2211 2-0-1-4

Постреквизиты: 

PPOSU 4322 1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является:  изучение физических основ и теории методов построения систем автоматизации и управления технологических комплексов различных объектов и процессов.

Содержание основных разделов:  Типовая структура АТК. Технические средства АТК. Режимы работы технологического оборудования и электроприводов. Системы управления ТК. Состав и свойства систем автоматизации прокатными комплексами, вентиляторных и насосных установок. АТК машиностроения, котельных установок, конвейерного транспорта, грузоподъемных установок, горнодобывающего производства, металлургического производства.

Результаты обучения: приобретение практических навыков выбора, расчета и применения промышленных приборов и средств автоматизации и управления.

	20
	5/3
(БД)
	Модуль ASUTP 12

SAP 3218 «Системы автоматизированного проектирования» 1-1-1-6

Пререквизиты:

Inf 1117 1-2-0-1

Постреквизиты:

ATTPР 4319 1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является: получение знаний в области использования пакетов прикладных программ для автоматизированного проектирования и решения инженерных задач в этой области.

Содержание основных разделов:  виды обеспечения САПР, стратегии, этапы проектирования, пакеты прикладных программ для автоматизированного проектирования; особенности работы в современных пакетах прикладных программ для автоматизированного проектирования, таких как КОМПАС, AutoCAD.

Результаты обучения: знание видов подсистем и обеспечения САПР, этапов проектирования создания автоматизированных систем, получение навыков по работе в современных ППП компьютерной графики, таких как КОМПАС, AutoCAD.
	Модуль ASUTP 12

SAP 3218 «Системы автоматизированного проектирования» 1-1-1-6

Пререквизиты:

Inf 1117 1-2-0-1

Постреквизиты:

OSRV 4319  1-1-1-7
Целью изучения дисциплины является: получение знаний в области использования пакетов прикладных программ для автоматизированного проектирования и решения инженерных задач в этой области.

Содержание основных разделов:  виды обеспечения САПР, стратегии, этапы проектирования, пакеты прикладных программ для автоматизированного проектирования; особенности работы в современных пакетах прикладных программ для автоматизированного проектирования, таких как КОМПАС, AutoCAD.

Результаты обучения: знание видов подсистем и обеспечения САПР, этапов проектирования создания автоматизированных систем, получение навыков по работе в современных ППП компьютерной графики, таких как КОМПАС, AutoCAD.

	21
	5/3
(ПД)
	Модуль ASUTP 12

ATTPР 4319 «Автоматизация типовых технологических процессов и производств» 1-1-1-7
Пререквизиты:  

AE 3216 1-1-1-6

Постреквизиты:-

Целью изучения дисциплины является:  ознакомить студентов с принципами построения  и основами проектирования автоматизированных систем управления типовых технологических процессов.

Содержание основных разделов:  Задачи в области автоматизации технологических процессов. Получение и переработка технологической информации. Технические средства автоматизации. Структура, состав  и функции АСУ ТП

Результаты обучения: представление о функциях АСУТП, знание основ проектирования, выбора элементов АСУ,  ориентация в схемах АСУ ТП
	Модуль ASUTP 12

OSRV 4319 «Операционные системы реального времени»  1-1-1-7

Пререквизиты: 

ТРР 2221 2-0-1-4

Постреквизиты:-

 Целью изучения дисциплины является:   Изучение автоматизированных систем, работающих в режиме реального времени 

Содержание основных разделов:  Области применения ОСРВ, классификация ОСРВ, механизмы реального времени. Особенности построения ОСРВ. Особенности проектирования приложений различного назначения работающих под управлением ОСРВ. 

Результаты обучения:  являются методы построения и обслуживания технологических комплексов с ЭВМ, работающих в режиме реального времени.

	22
	5/3
(БД)
	Модуль PASSA 13
PK 3320 «Промышленные контроллеры» 1-1-1-6
Пререквизиты:

VM (II) 1210  1-2-0-2

CT 2209 1-1-1-4

Постреквизиты:

PPOSU 4322  1-1-1-7

Целью изучения дисциплины является: 

сформировать у студентов твердые основы знаний по промышленным котроллерам.

Содержание основных разделов:  В дисциплине рассмотрены виды АСУ ТП, Структура АСУ ТП, программирование ПЛК, языки программирования стандарта IEC1131-3, промышленные шины, промышленные протоколы.

Результаты обучения: студенты должны освоить устройство и состав типовых серий промышленных контроллеров.
	Модуль PASSA 13

PK 3320 «Промышленные контроллеры» 1-1-1-6

Пререквизиты:

VM (II) 1210  1-2-0-2

CT 2209 1-1-1-4

Постреквизиты:

PPOSU 4322  1-1-1-7

Целью изучения дисциплины является: 

сформировать у студентов твердые основы знаний по промышленным котроллерам.

Содержание основных разделов:  В дисциплине рассмотрены виды АСУ ТП, Структура АСУ ТП, программирование ПЛК, языки программирования стандарта IEC1131-3, промышленные шины, промышленные протоколы.

Результаты обучения: студенты должны освоить устройство и состав типовых серий промышленных контроллеров.

	23
	5/3
(ПД)
	Модуль PASSA 13
VSS 4321 «Вычислительные системы и сети»  1-1-1-7
Пререквизиты:
MT 3310 1-1-1-5

PK 3320 1-1-1-6
Постреквизиты:
Целью изучения дисциплины является: изучение современных вычислительных сетей и систем.

Содержание основных разделов:  Вопросы многоуровневой компьютерной организации; развития компьютерной архитектуры; организации компьютерных систем. Цифровые логические уровни компьютера, уровни  архитектуры набора команд. Операционные системы. Ассемблер.  Параллельные компьютерные архитектуры.  Сети передачи данных.

Результаты обучения: приобретение практических навыков решения инженерных задач в среде современных информационных технологий
	Модуль PASSA 13

KOSA 4321 «Комплексное оборудование систем автоматизации» 

1-1-1-7
Пререквизиты:

MT 3310 1-1-1-5

PK 3320 1-1-1-6
Постреквизиты:

Целью изучения дисциплины является: формирование умений и навыков при проектирования САУ ТП.

Содержание основных разделов:

Назначение ПЛК в САУ ТП. Датчики и исполнительные механизмы. Промышленные сети и интерфейсы.

Результаты обучения:  студенты должны знать состав и назначение основных компонентов САУ ТП.

	24
	5/3
(ПД)
	Модуль PASSA 13
PPOSU 4322 «Прикладное программное обеспечение систем управления» 1-1-1-7

Пререквизиты:

ATK 3317, 1-1-1-6
Постреквизиты:-

Целью является  изучение типовых классов прикладного программного обеспечения систем управления.

Содержание основных разделов: мнструментальные среды, методы программирования на языках технических стандартов, операционные системы реального времени, классификацию АСУ,  SCADA системы.

Результаты обучения: приобретение практических навыков программирования ПЛК согласно стандарту МЭК 61131.
	Модуль PASSA 13
PPOSU 4322 «Прикладное программное обеспечение систем управления» 1-1-1-7

Пререквизиты:

ATK 3317, 1-1-1-6
Постреквизиты:-

Целью является  изучение типовых классов прикладного программного обеспечения систем управления.

Содержание основных разделов: мнструментальные среды, методы программирования на языках технических стандартов, операционные системы реального времени, классификацию АСУ,  SCADA системы.

Результаты обучения: приобретение практических навыков программирования ПЛК согласно стандарту МЭК 61131.


Заведующий кафедрой АПП                                                            И.В.Брейдо 
