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	Перечень элективных дисциплин
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	Цикл базовых дисциплин

	1
	5/3
	Модуль Базовый Baz 1

Geo 5204 Геомеханика 2-0-1-3
Пререквизиты: OGP 1302 2-1-0-3, FGP 2208 2-0-1-3, SGP 4218 2-1-0-3*

Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: является исследование физических свойств горных пород, исследование физических процессов в горных породах; прогноз и разработка мероприятий по обеспечению устойчивости горных выработок и деформаций земной поверхности в ходе отработки месторождений; контроль развития деформационных процессов и обеспечение промышленной и экологической безопасности горных работ.

Содержание основных разделов: Краткая история развития физики и механики горных пород. Минералы и горные породы. Горные породы, как объект разработки. Горный массив. Общие понятия о физико-технических свойствах пород и физических процессах. Физические процессы в горных породах. Воздействие внешних полей на свойства горных пород. Экспериментальное определение физико-технических параметров горных пород. Механические свойства образцов горных пород. Напряжения и деформации в горных породах. Деформация. Виды деформации. Упругие свойства горных пород. Пластичность пород.  Реологические свойства горных пород. Прочность пород. Гипотезы (теории) прочности горных пород. Теория предельного равновесия (теория прочности Кулона – Мора). Акустические свойства образцов горных пород. Обобщенные горно-технологические параметры пород. Твердость горных пород. Тепловые свойства образцов горных пород. Электромагнитные свойства образцов горных пород. Магнитные свойства горных пород. 

Результаты обучения: знает методы определения физико-механических свойств горных пород прогноза и управлениями ими; технологические процессы горного производства; умеет использовать полученные знания для выполнения расчетов при решение конкретных задач горного производства; приобрести практические навыки: в установление закономерностей изменения напряженно-деформационных полей в районах ведения горных работ.


	1
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	Цикл профилирующих дисциплин

	2
	5/3
	Модуль Геоинформационные системы в маркшейдерском деле GSMD 2

GMiKN 5302 Геометризация месторождения и квалиметрия недр 1-1-1-3
Пререквизиты: MD 2207 2-0-1-3, GN 3326 2-1-0-3*

Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: дать магистрантам комплекс знаний, умений и навыков по комплексу научно-исследовательских работ в области для геометризации и учета запасов. 
Содержание основных разделов: Управление движением запасов полезных ископаемых при их разработке. Запасы полезных ископаемых и их параметры и классификация. Маркшейдерский контроль оперативного учета добычи полезных ископаемых. Учет движения запасов, потерь и разубоживания при разработке месторождений. Геометрические методы решения некоторых задач горного и геологоразведочного дела. Прогнозирование размещения показателей месторождения. Квалиметрия недропользования. Основные сведения о компьютерной технологии квалиметрии рудопотока. Геометрический метод определения оптимальной точки своза грузов из нескольких пунктов. Охрана  недр и окружающей среды.

Результаты обучения: знает состав и технологию современного маркшейдерского оборудование, его программное обеспечение; - умеет использовать самостоятельно выполнять маркшейдерско-геодезические работы с  помощью современного электронного оборудования и обрабатывать результаты полевых измерений с использованием компьютерной техники и специального программного обеспечения; - компетентен в решении задач горнодобывающего производства и квалиметрии недр

	3
	5/3
	Модуль Инновационные технологии маркшейдерских мониторингов ITMM 3
MМSGM 5303 Маркшейдерский мониторинг состояния горного массива 1-1-1-3
Пререквизиты: Geo 1205 2-0-1-3, MD 2207 2-0-1-3, FGP 2208 2-0-1-3, SGP 4218 2-1-0-3*

Постреквизиты: AiMOMR 5303 2-1-1-4

Цели изучения дисциплины: овладение магистрантами современными теоретическими и практическими навыками в области маркшейдерских наблюдений за сдвижением горных массивов. Главной задачей мониторинга является надежное обеспечение устойчивости уступов и бортов карьеров при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом. 

Содержание основных разделов: Научные основы геолого-маркшейдерского  обеспечения мониторинга состояния устойчивости карьерных откосов. Создание системы геомеханического мониторинга прибортовых массивов на карьерах. Совершенствование методов маркшейдерских наблюдений за устойчивостью прибортовых массивах на карьерах. Методика прогноза устойчивости откосов на основе электронной тахеометрии. Использование GPS-систем в практике маркшейдерских наблюдений. Технология выполнения GPS-наблюдений. Исследование структурно-тектонических особенностей прибортовых массивов карьеров. Изучение прочностных характеристик горных пород и обоснование расчетных показателей прочностных характеристик пород с учетом их статистико-вероятностного характера. Математическое моделирование прибортовых массивов и разработка способа расчета устойчивости карьерных откосов. Управление устойчивостью карьерных откосов. 

Результаты обучения: знает основы разработки рекомендаций по оперативному изменению параметров бортов карьера и отвалов с целью повышения эффективности и безопасности ведения горных работ; умеет выполнять периодические маркшейдерские и инженерно-геологические наблюдения за состоянием откосов, обрабатывать результаты наблюдений и практически использовать их при проектировании и отработке месторождений полезных ископаемых. приобрести практические навыки исследования инженерно-геологических характеристик состава и свойств горных пород, изучения структурных особенностей прибортового массива, оценки и прогноза геомеханических процессов, происходящих в массиве.

	4
	5/3
	Модуль Инновационные технологии маркшейдерских мониторингов ITMM 3

USGM 5304 Управление состоянием горного массива 1-1-1-3

Пререквизиты: OG 2206 2-1-0-3, FGP 2208 2-0-1-3*, Geo 5207 1-0-2-3 

Постреквизиты: ОSМD 6504
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	Цели изучения дисциплины:  прогноза и разработка мероприятий по обеспечению устойчивости горных выработок и деформаций земной поверхности в ходе отработки месторождений; контроля развития деформационных процессов и обеспечение промышленной и экологической безопасности горных работ.

Содержание основных разделов: Основные понятия о горном давлении. Основные свойства массива и его модель. Природное напряженное состояние массива. Проявления горного давления при проходке выработок. Крепление подготовительных выработок. Горные удары. Управление горным давлением при разработке пологих и наклонных залежей камерно-столбовой системой. Управление горным давлением при повторной разработке пологих залежей. Сдвижение горных пород. Мониторинг массива горных пород. Массив горных выработок в открытых горных выработках. Упрощенные наблюдения за деформациями бортов карьеров, откосов уступов и отвалов. Определение действующих напряжений методом гидроразрыва скважин. Измерение действующих напряжений методом полной разгрузки. Определение упругих и прочностных свойств трещиноватого массива по критериям Кулона-Мора и Хука-Брауна с помощью программы RocLab. Численное моделирование напряженно-деформированного состояния массива вокруг выработок с помощью программы Examine 2D. Расчет параметров анкерной крепи выработки в трещиноватом массиве с помощью программы Unwedge. Оценка устойчивости МКЦ.

Результаты обучения: умеет: определять направления напряжений в горных выработках; определять проявления горного давления при проходке выработок; знает методы оценки устойчивости массива. приобрести практические навыки: по использованию графических программ, таких как Examine 2D, Unwedge; применять методы оценки устойчивости массива.


* - дисциплина принадлежит программе бакалавриата.

Зав. кафедрой МД и Г                                                                              Низаметдинов Ф.К.
БЕКІТЕМІН

РҚМК «Казгеодезия» «Орталықмаркшейдерия» 

филиалының директоры
________________Ахметов С.Ы.

«____» _______________2016 ж.
6М074900 «Маркшейдерлік іс» мамандығы (2016 жыл қабылдау)

Бейінді (1 жыл)
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	Базалық пәндер циклі

	1
	5/3
	Baz 1 базалық модулі
Geo 5204 Геомеханика 2-0-1-3

Пререквизиттер: TKON 1302 2-1-0-3, TZhF 2208 2-0-1-3, TZhZh 4218 2-1-0-3*
Постреквизиттер:  МDRK 6504
Берілген пәнді оқыту мақсаты: тау-кен жыныстарының физикалық қасиеттерін зерттеу, тау-кен жыныстарындағыфизикалық  үдірістерді зерттеу, тау-кен қазбаларының тұрақтылығын және кенорындарды қазу кезінде жергілікті жер бетінің деформацияларын қамтамсыздандыру бойынша шараларды жасау және болжамдау; деформациялық үдірістер дамуын бақылау және тау-кен жұмыстарын өндірістік және экологиялық  қауіпсіздігін қамтамсыздандыру.

Негізгі бөлімдер мазмұны: Тау-кен жыныстар физикасы және механикасы дамуынын қысқаша тарихы. Минералдар және тау-кен жыныстар. тау-кен жыныстары өндіру объектісі түрінде. Тау-кен массиві. Тау-кен жыныстардың физико-техникалық қасиетері және физикалық үдірістер туралы жалпы түсініктер. Тау-кен жыныстардағы физикалық үдірістер. Тау-кен жыныстар қасиеттеріне сыртқы алаңдардың әсерлері. Тау-кен жыныстардың физико-техникалық шамашарттарын эксперементалды анықтау. Тау-кен жыныстар үлгілерінің механикалық қасиеттері. Тау-кен жыныстардағы кернеулер мен қысымдар. Деформациялар. Деформациялардың түрлері. Тау-кен жыныстардың серпімді қасиеттері.  Жыныстардың созылғыштығы. Тау-кен жыныстардың реологиялық қасиеттері. Жыныстардың беріктігі. тау-кен жыныстардың беріктік гипотезалары. Шекті тепе-теңдік  теориясы (Кулон – Мор беріктік теориясы). Тау-кен жыныстар үлгілерінің акустикалық қасиеттері. Жыныстардың жалпылама тау-кен технологиялық шамашарттары. Тау-кен жыныстардың қаттылығы.  Тау-кен жыныстар үлгілерінің жылу қасиеттері. Тау-кен жыныстар үлгілерінің электромагниттік қасиеттері. Тау-кен жыныстар үлгілерінің  магниттік. 

Оқыту нәтижелері: тау-кен жыныстардың физико-механикалық қасиеттерін анықтау әдістерін, болжамдау және басқаруды; тау-кен өндірісінің технологиялық үдірістерін білу; тау-кен өндірісінің нақты мақсаттарын орындау үшін алынған білімдерді қолдануды білу; тау-кен жұмыстарын жүргізу аудандарында кернеулі-деформациялық алаңдардың өзгеру заңдылығын орнату бойынша практикалық дағдыларға ие болу.
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	Бейінді пәндер циклі

	2
	5/3
	MIGZh 2   Маркшейдерлік істегі геоақпараттық жүйелер модулі

KOGKKK  5302 Кен орнын геометризациялау мен кен қойнауын квалиметриясы 1-1-1-3

Пререквизиттер: MI 2207 2-0-1-3, ZhKG 3326 2-1-0-3*

Постреквизиттер:  ОSМD 6504
Берілген пәнді оқыту мақсаты: магистранттарға қорларды есепке алу және геометризациялау саласында ғылыми-зерттеу жұмыстар кешені бойынша білім, істеу алу  және дағдылар кешенін беру. 
Негізгі бөлімдер мазмұны: Пайдалы қазбалар қорларының жылжуын оларды қазып алу кезінде басқару. Пайдалы қазбалардың қорлары және олардың шамашарттары  мен топтасуы. Пайдалы қазбаларды өндіруінің оперативті есепке алудың маркшейдерлік бақылауы. Кенорынды өндіру кезіндегі қорлар жылжуына, жоғалымдар мен құнарсыздануды есепке алу. Тау-кен және геологиялы-барлау ісінің кейбір мақсаттарын шешудің геометриялық әдістері. Кенорын көрсеткіштерінің орналасуын болжамдау. Жер қойнауын пайдалану квалиметриясы. Кен жылжу квалиметриясының компьютерлік технологиясы туралы негізгі мәліметтері. Бірнеше пункттерден жүктерді тасудың оптималды орнын анықтаудың геометриялық әдісі. 

Оқыту нәтижелері: замануи маркшейдерлік жабдықтардың құрамы мен технологиясын, оның бағдарламалық қамтамасыздануын біледі; замануи электронды жабдықтардың көмегімен маркшейдерлік-геодезиялық жұмыстарды орындауды және далалық өлшемдер нәтижелерін компьютерлік техниканы пайдалану арқылы өңдеуді істей алады; тау-кен өндіру өндірісі және жер қойнауының квалиметриясы мақсаттарын шешу кезінде құзыретті.

	3
	5/3
	MBIT 3  Маркшейдерлік бақылауларда инновациондық технологиялар модулі 

TZhZhMB  5303 Тау жынысының жағдайын маркшейдерлік бақылау 1-1-1-3

Пререквизиттер: Geo 1205 2-0-1-3, MI 2207 2-0-1-3, TZhF 2208 2-0-1-3, TZhZh 4218 2-1-0-3*

Постреквизиттер:  ОSМD 6504
Берілген пәнді оқыту мақсаты: магистраттармен тау-кен массивтер жылжуына маркшейдерлік бақылаулар саласында замануи теориялық және практикалық дағдыларға ие болу. Мониторигтің басты мақсаты болып пайдалы қазбалар кенорындарын ашық әдіспен өндіру кезінде ашық кеніштерден кемерлер мен жағдауларының тұрақтылығын сенімді қамтамасыздандыру саналады. 

Негізгі бөлімдер мазмұны: Ашық кеніш қиябеттерінің тұрақтылық жағдайлар мониторингінің геологиялық-маркшейдерлік қамтамсыздандырудың ғылыми негіздері. Ашық кеніштерде жағдаулық массивтердің геомеханикалық мониторингінің жүйесін жасау. Ашық кеніштерде жағдаулық массивтердің тұрақтылығына маркшейдерлік бақылаулар әдістерін жетілдіру. Электронды тахеометрлер негізінде қиябеттер тұрақтылығының болжамдау әдістемесі. Маркшейдерлік бақылаулар тәжірибесінде  GPS  жүйелерін пайдалану. GPS бақылауларды орындау технологиясы. Ашық кеніштің жағдаулық массивтерінің структуралы-тектоникалық ерекшеліктерін зерттеу. Статистикалы-ықтималдық сипаттманы есепке ала отырып тау-кен жыныстардың беріктік сипаттамаларын зерттеу және жыныстардың беріктік сипатталарынын есептік көрсеткіштерін негіздеу.  Жағдаулық массивтерді математикалық модельдеу және ашық кеніш қиябеттерінің тұрақтылығын есептеу тәсілдерін жасау. Ашық кеніш қиябеттер тұрақтылығын басқару. 

Оқыту нәтижелері: тау-кен жұмыстарының қауіпсіздігін және тиімділігін жоғарлату мақсатымен ашық кеніш және үйінділер жағдаулар шамашарттарын оперативті өзгеру бойынша өндіру ұсынымдар негіздерін білу; қиябеттер жағдайына инженерлі-геологиялық және кезеңді маркшейдерлік бақылауларды жүргізуді, бақылаулар нәтижелерін өңдеуді және оларды тәжірибелік түрде пайдалы қазбалар кенорындарын жобалау және өндіру кезінде қолдану;  тау-кен жыныстар қасиеттері және инженерлік-геологиялық сипаттамалар құрамын зерттеудің, жағдаулық массивтің структуралық ерекшеліктерін зерттемелеу, массивте жүріп жатқан геомеханикалық үдірістерді болжамдау және бағалауды практикалық дағдыланына ие болу.
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	MBIT 3  Маркшейдерлік бақылауларда инновациондық технологиялар модулі 

TZhZhB 5304 Тау жынысының жағдайын басқару1-1-1-3

Пререквизиттер: GP 2206 2-1-0-3, TZhF 2208 2-0-1-3*, Geo 5207 1-0-2-3 

Постреквизиттер:   МDRK 6504
Берілген пәнді оқыту мақсаты: тау-кен қазбаларының тұрақтылығын және кенорындарды қазу кезінде жергілікті жер бетінің деформацияларын қамтамсыздандыру бойынша шараларды жасау және болжамдау; деформациялық үдірістер дамуын бақылау және тау-кен жұмыстарын өндірістік және экологиялық  қауіпсіздігін қамтамсыздандыру. 

Негізгі бөлімдер мазмұны: Тау-кен қысымы туралы негізгі түсініктер. Массивтің негізгі қасиеттері және оның моделі. Массивтің табиғи кернеулі жағдайы. Қазбаларды жүргізу кезінде тау-кен қысымның көрінісі. Дайындық қазбаларды бекіту.  Тау-кен соққылары.  Жазық және көлбеу сілемдерді камерно-бағаналық жүйемен  өндіру кезінде тау-кен қысымды басқару. Жазық сілемдерді қайта өндіру кезінде тау-кен қысымды басқару. Та-кен жыныстарының жылжуы. Тау-кен жыныстар массивіне мониторинг жүргізу. Ашық кеніш жағдаулар, кемер қиябеттер және үйінділер деформацияларына оңайлатылған бақылаулар. Қолданыстағы кернеулерді төтелдер гидро алшақтық әдісімен анықтау.    Қолданыстағы кернеулерді толық түсіру әдімен анықтау. RocLab  бағдарламасының көмегімен  Кулона-Мора және Хука-Брауна критерийлері бойынша жарықшақты массивтің серпімділік және беріктік қасиеттерін анықтау.  Examine 2D бағдарламасының көмегімен қазбалар айналасындағы массивтің кернеулі-деформациялық жағдайын сандық модельдеу.  Unwedge бағдарламасының көмегімен жарықшақты массивте қазбалардағы анкерлік бекітпенің шамашарттарын есептеу. МКЦ тұрақтылығын бағалау.

Оқыту нәтижелері: тау-кен қазбаларында кернеулердің бағыттарын анықтауды; тау-кен қазбаларды өту кезінде тау-кен қысым көрінісін анықтауды білу; массив тұрақтылығының бағалау әдістерін білу;  Examine 2D, Unwedge сияқты графикалық бағдарламаларды пайдаланудың практикалық дағдыларына ие болу; массив тұрақтылығын бағалау әдістерін қолдану.


* - бакалавриат пәні

МІ және Г кафедра меңгерушісі                                     Низаметдинов Ф.К.
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