СОГЛАСОВАНО

Директор филиала РГКП «Казгеодезия»

«Орталыкмаркшейдерия» 

_________________Ахметов С.Ы.

«____» _______________2016_г
Специальность 6М074100 «Картография» 

профильное  (1 года)

	Перечень элективных дисциплин

	№

п/п
	Кол-во кредитов ECTS/

кол-во кредитов
	Образовательная программа 

«Картограф»
	Кол-во кредитов ECTS/

кол-во кредитов
	Образовательная программа 

«Цифровое картографирование»

	1
	2
	3
	4
	5

	Цикл базовых дисциплин

	1
	5/3
	Модуль Базовый Baz 1

TON 5204 Теория ошибок наблюдений 2-1-0-3

Пререквизиты: *Mat 1207 2-2-0-4,*Geo 1202 2-0-1-3
Постреквизиты: ОSМD 6504

Цели изучения дисциплины: овладение магистрантами знаниями в области математической обработки начальной измерительной информации и уравнительными вычислениями для решения научных и практических маркшейдерско-геодезических задач с учётом погрешностей измерений
Содержание основных разделов: Случайные величины. Законы распределения и числовые характеристики случайных величин. Нормальное распределение. Распределения «хи-квадрат» и Стьюдента. Построение уравнения линейной регрессии по методу наименьших квадратов. Теория погрешностей измерений. Классификация и виды погрешностей. Прямая и обратная задачи теории погрешностей измерений Метод наименьших квадратов. Вероятностное обоснование МНК.
Результаты обучения: Приобрел практические навыки позволяющие точно, оперативно и грамотно производить вычислительные операции по оценке точности результатов измерений.
	5/3
	Модуль Базовый Baz 1

TON 5204 Теория ошибок наблюдений 2-1-0-3

Пререквизиты: *Mat 1207 2-2-0-4,*Geo 1202 2-0-1-3
Постреквизиты: ОSМD 6504

Цели изучения дисциплины: овладение магистрантами знаниями в области математической обработки начальной измерительной информации и уравнительными вычислениями для решения научных и практических маркшейдерско-геодезических задач с учётом погрешностей измерений
Содержание основных разделов: Случайные величины. Законы распределения и числовые характеристики случайных величин. Нормальное распределение. Распределения «хи-квадрат» и Стьюдента. Построение уравнения линейной регрессии по методу наименьших квадратов. Теория погрешностей измерений. Классификация и виды погрешностей. Прямая и обратная задачи теории погрешностей измерений Метод наименьших квадратов. Вероятностное обоснование МНК.
Результаты обучения: Приобрел практические навыки позволяющие точно, оперативно и грамотно производить вычислительные операции по оценке точности результатов измерений.


	1
	2
	3
	4
	5

	Цикл профилирующих дисциплин

	2
	3/2
	SMK 3 Модуль Современные методы картографирования
MUGS 5302 Методы уравнивания геодезических сетей 1-1-0-2

Пререквизиты: *Mat 1207 2-2-0-4,*Geo 1202 2-0-1-3, *VG 2207 1-1-1-3, *TMOGI 2214 2-0-2-4
Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: углубление знаний по теории и практике математической обработки геодезических измерений и освоение современных методов уравнивания геодезических сетей.
Содержание основных разделов: Уравнивание геодезических сетей методом Красовского. Понятие о методах уравнивания геодезической сети. Особенности оценки точности и уравнивания обширных геодезических сетей. Точность передачи координат в пределах одного звена. Корреляция погрешностей соседних звеньев. Продольный и поперечный сдвиги протяженного ряда триангуляции. Использование координатных, базисных и азимутальных невязок в полигонах триангуляции 1 класса для оценки точности передачи плановых координат. Точность передачи координат на большие расстояния с учетом взаимного влияния погрешностей плановых элементов ГС и высот квазигеоида. Общие принципы полигонального метода уравнивания астрономо-геодезических сетей

Результаты обучения: Приобрел практические навыки методами компьютерной обработки топографо-геодезической информации; навыками по решению задач уравнивания локальных геодезических сетей на персональных компьютерах.
	3/2
	UKK 2 Модуль Управление качеством в картографии
MUGS 5302 Методы уравнивания геодезических сетей 1-1-0-2

Пререквизиты: *Mat 1207 2-2-0-4,*Geo 1202 2-0-1-3, *VG 2207 1-1-1-3, *TMOGI 2214 2-0-2-4
Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: углубление знаний по теории и практике математической обработки геодезических измерений и освоение современных методов уравнивания геодезических сетей.
Содержание основных разделов: Уравнивание геодезических сетей методом Красовского. Понятие о методах уравнивания геодезической сети. Особенности оценки точности и уравнивания обширных геодезических сетей. Точность передачи координат в пределах одного звена. Корреляция погрешностей соседних звеньев. Продольный и поперечный сдвиги протяженного ряда триангуляции. Использование координатных, базисных и азимутальных невязок в полигонах триангуляции 1 класса для оценки точности передачи плановых координат. Точность передачи координат на большие расстояния с учетом взаимного влияния погрешностей плановых элементов ГС и высот квазигеоида. Общие принципы полигонального метода уравнивания астрономо-геодезических сетей

Результаты обучения: Приобрел практические навыки методами компьютерной обработки топографо-геодезической информации; навыками по решению задач уравнивания локальных геодезических сетей на персональных компьютерах.

	3
	3/2
	SMK 3 Модуль Современные методы картографирования
SNS 5303 Спутниковые навигационные системы 1-1-0-2

Пререквизиты: *Geo 1202 2-0-1-3, *IG 2206 2-1-3-6, *SSTP 3325 2-0-1-3

Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: является изучение различных типов приемников GPS и возможности применения их на различных стадиях геодезических работ, знакомство с теоретическими, методическими и технологическими основами современных систем позиционирования, основанных на определении местоположения с помощью спутниковой системы GPS. 

	3/2
	SMK 3 Модуль Современные методы картографирования
SNS 5303 Спутниковые навигационные системы 1-0-1-2

Пререквизиты: *Geo 1202 2-0-1-3, *IG 2206 2-1-3-6, *SSTP 3325 2-0-1-3

Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: является изучение различных типов приемников GPS и возможности применения их на различных стадиях геодезических работ, знакомство с теоретическими, методическими и технологическими основами современных систем позиционирования, основанных на определении местоположения с помощью спутниковой системы GPS. 
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	2
	3
	4
	5

	
	
	Содержание основных разделов: Спутниковые системы для определения местоположения объектов. История развития спутниковых навигационных систем. Методы и режимы спутниковых измерений. Технология проведения полевых геодезических работ с использованием спутниковой аппаратуры. Глобальная система позиционирования GPS. Глобальная система позиционирования ГЛОНАСС. Уравнивание спутниковых векторных сетей. Модернизация спутниковых навигационных сетей. Тенденции и перспективы развития геодезических спутниковых измерений.
Результаты обучения: приобрел практические навыки по применению спутниковых систем для определения координат; по постобработки данных в программных пакетах.
	
	Содержание основных разделов: Спутниковые системы для определения местоположения объектов. История развития спутниковых навигационных систем. Методы и режимы спутниковых измерений. Технология проведения полевых геодезических работ с использованием спутниковой аппаратуры. Глобальная система позиционирования GPS. Глобальная система позиционирования ГЛОНАСС. Уравнивание спутниковых векторных сетей. Модернизация спутниковых навигационных сетей. Тенденции и перспективы развития геодезических спутниковых измерений.
Результаты обучения: приобрел практические навыки по применению спутниковых систем для определения координат; по постобработки данных в программных пакетах.

	4
	3/2
	SMIOK 4 Модуль Современные методы исследований
на основе космоснимков
DAS 5304 Дешифрирование аэрокосмических снимков 1-1-0-2

Пререквизиты: *AKMS 3305 1-0-1-2
Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: изучение основных вопросов, связанных с дистанционным зондирование Земли, данных ДЗЗ их дешифрированием и анализом. 
Содержание основных разделов: Комплекс дистанционного зондирования земли из космоса. Элементы орбиты КЛА, их типы. Определение координат сфотографированных точек Радиолокационные средства ДЗЗ. Многоэлементные системы ДЗЗ. Основные виды программного обеспечения. Спутниковая фотосъемка. Дешифрирование и анализ снимков. Космические снимки. Основные сведения. Программный комплекс ENVI. Начало работы, знакомство с интерфейсом. Геопривязка изображений в программном комплексе ENVI. Импорт данных ENVISAT ASAR Image Mode (уровень обрабоки slc). Расчет базовой линии. Некогерентное накопление Multilooking. Создание цифровой модели рельефа.
Результаты обучения: Приобрел практические навыки по дешифрированию аэро- и космоснимков и работы в программном комплексе ENVI 5.0.
	3/2
	SMK 3 Модуль Современные методы картографирования
SMPSK 5304 Современные методы проектирования
и составления карт 1-0-1-2

Пререквизиты: *Geo 1202 2-0-1-3, *Kar 1203 1-0-2-3, *IG 2206 2-1-3-6

Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: дать более полное представление об географических картах и других картографических произведениях, как особом способе отображения действительности. Познакомить с современными способами создания карт, как с традиционными, так и с геоинформационными системами. 
Содержание основных разделов: Методологические и технические вопросы составления карт. Аппаратное обеспечение процессов картосоставления и картоиздания. Программное обеспечение для картосоставления и картоиздания. Этапы составления и подготовки к изданию карт и атласов. 
Результаты обучения: умеeт учитывать искажения на картах при их практическом использовании; определять количественные и качественные характеристики. Приобрел практические навыки в построении карт в программе ГИС.

	5
	5/3
	SMIOK 4 Модуль Современные методы исследований 
на основе космоснимков
AMOS 5305 Аэрокосмический мониторинг
окружающей среды 2-1-0-3

Пререквизиты: *Fot 2304 2-0-1-3, *AKMS 3305 1-0-1-2
	2/1
	 SMIOK 4 Модуль Современные методы исследований
на основе космоснимков
DAS 5305 Дешифрирование аэрокосмических снимков 1-0-0-1

Пререквизиты: *AKMS 3305 1-0-1-2
Постреквизиты: ОSМD 6504


	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: является изучение основных вопросов, связанных с овладением методами определения величин деформаций для оценки устойчивости сооружения и принятия своевременных профилактических мер, обеспечивающих его нормальную работу.

Содержание основных разделов: Комплекс дистанционное зондирование земли из космоса. Элементы орбиты КЛА, их типы. 
Радиолокационные средства ДЗЗ. Многоэлементные системы ДЗЗ. Носители. Основные виды программного обеспечения. Спутниковая фотосъемка. Дешифрирование и анализ снимков. Космические снимки. Основные сведения
Результаты обучения: Приобрел практические навыки по обработке полученных результатов наблюдений; по представлению полученных результатов в соответствии с требованиями соответствующих нормативных документов.
	
	Цели изучения дисциплины: изучение основных вопросов, связанных с дистанционным зондирование Земли, данных ДЗЗ их дешифрированием и анализом. 
Содержание основных разделов: Определение координат сфотографированных точек Радиолокационные средства ДЗЗ. Многоэлементные системы ДЗЗ. Основные виды программного обеспечения. Спутниковая фотосъемка. Дешифрирование и анализ снимков. Космические снимки. Основные сведения. Программный комплекс ENVI. Начало работы, знакомство с интерфейсом. Геопривязка изображений в программном комплексе ENVI. Импорт данных ENVISAT ASAR Image Mode (уровень обрабоки slc). Расчет базовой линии. Некогерентное накопление Multilooking. Создание цифровой модели рельефа.
Результаты обучения: Приобрел практические навыки по дешифрированию аэро- и космоснимков и работы в программном комплексе ENVI 5.0.

	6
	
	
	3/2
	SMIOK 5 Модуль Современные методы исследований 
на основе космоснимков
ITvGiDZ 5306 Информационные технологии в геодезии 
и дистанционном зондировании 1-0-1-2
Пререквизиты: *AKMS 3305 1-0-1-2, IТP 5309 1-0-2-3
Постреквизиты: ОSМD 6504
Цели изучения дисциплины: является изучение основных вопросов, связанных с выполнением решений геодезических задач на основе новейших программно-технических комплексов и геоинформационных систем и технологий, анализом методов математической обработки и оценки пространственных данных с применением информационных систем и технологий.

Содержание основных разделов: Основные предпосылки внедрения информационных технологий. Автоматизированные системы для сбора пространственных данных, метрической и атрибутивной информации. Классификатор топографической информации. Современные методы и средства обработки геопространственных данных. Автоматизированные системы обработки пространственных данных. Применение цифровых моделей местности для решения инженерных задач.
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	Результаты обучения: приобрел практические навыки цифровыми технологиями для сканирования изображений, накопления, сжатия и передачи по радио и телекоммуникационным каналам сверхбольших объемов природно-ресурсной, экологической и изоинформации; геодезическими, фотограмметрическими и картографическими методами сбора пространственно-временных данных для ГИС; методами автоматизированного распознавания изображения.


* - дисциплина принадлежит программе бакалавриата.

Зав. кафедрой МД и Г                                                   Низаметдинов Ф.К.
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