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Специальность 6М071000 - "Материаловедение и технология новых материалов" (1,5 года) 

	№

п/п
	Кол-во кредитов ECTS/ кол-во кредитов
	Перечень элективных дисциплин

	
	
	Образовательная программа «Металлические материалы»
	Образовательная программа «Неметаллические материалы»

	1
	2
	3
	4

	Цикл базовых дисциплин

	1
	8/5
(БД)
	Модуль ONI 3
PORE 5205 «Планирование и обработка результатов эксперимента» 5-0-0-2
Пререквизиты: Mat 1210 2-4-0-6
Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: приобретение знания в области аналитической и графической методики обработки опытных данных.

Содержание основных разделов: Сущность, цели и организация планирования эксперимента. Методы планирования. Основные понятия теории эксперимента. Предпланирование эксперимента. Выбор метода планирования эксперимента. Параметр оптимизации. Определение основного уровня и интервалов варьирования факторов. 

Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь представление о целях, методах и области применения планирования экспериментов, приемах аналитической и графической обработки результатов.
	Модуль ONI 3
PORE 5205 «Планирование и обработка результатов эксперимента» 5-0-0-2
Пререквизиты: Mat 1210 2-4-0-6
Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: приобретение знания в области аналитической и графической методики обработки опытных данных.

Содержание основных разделов: Сущность, цели и организация планирования эксперимента. Методы планирования. Основные поня-тия теории эксперимента. Предпланирование эксперимента. Выбор метода планирования эксперимента. Параметр оптимизации. Опреде-ление основного уровня и интервалов варьирования факторов. 

Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь представление о целях, методах и области применения планирования экспериментов, приемах аналитической и графической обработки результатов.


	Цикл профилирующих дисциплин

	1
	8/5
(ПД)

	Модуль MMOIS 3
PMM 5307 «Перспективные металлические материалы» 5-0-0-1
Пререквизиты: UKINM  5311 4-0-0-4
Постреквезиты: - 
Целью изучения дисциплины является: углубленное изучение прин-ципов легирования сталей и научных основ создания сплавов, знание основных тенденций развития металловедения в области новых метал-лических систем.

Содержание основных разделов: Классификация легирующих элемен-тов. Современная классификация сталей. Классы сталей растворов. Свойства легированных твердых растворов. Влияние легирования на фазовые превращения в стали при нагреве и охлаждении. Основные тенденции развития в области создания новых металлических материа-лов. 

Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны уметь анализировать и обосновывать выбор мате-риалов в зависимости от условий эксплуатации, назначать режим термообработки и рассчитывать его основные параметры; приобрести практические навыки анализа диаграмм состояния металлических сис-тем, использования наиболее распространенных методик для выбора, прогнозирования и оценки свойств материалов.
	Модуль MMOIS 3
PNM 5307 «Перспективные неметаллические материалы» 5-0-0-1
Пререквизиты: MNM 5310 5-0-0-5
Постреквезиты: PTP 5309 3-0-0-3
Целью изучения дисциплины является: освоение обязательного мини-мума знаний, который должен получить магистрант, и на этой основе углубленное изучение перспективных неметаллических материалов и технологий их получения.

Содержание основных разделов: Значение и задачи курса. Класси-фикация неметаллических материалов. Наноматериалы и нанотехно-логии. Композиционные материалы. Пластмассы. Керамика. Резино-вые материалы. Стекло. Древесные материалы. Лакокрасочные мате-риалы. Клеящие материалы. Защитные и декоративные эмали. Бумаж-ные материалы. Текстильные материалы.
Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны овладеть научно обоснованными методами науч-но- исследовательской деятельности в области создания перспектив-ных неметаллических материалов; приобрести опыт экспериментиро-вания, обработки результатов, составления отчетов, написания рефера-тов, статей; уметь правильно определять режимы технологии и влия-ние их на структуру и свойства материалов; приобрести практические навыки определения назначения перспективных неметаллических материалов, их свойств и технологических процессов для получения изделий высокого качества.


	2
	5/3

(ПД)

	Модуль MMOIS 3
NPKOPM 5308 «Новые подходы к оценке прочности» 3-0-0-2
Пререквизиты: MSM 2211 2-0-1-3
Постреквезиты: ITRM 5306 3-0-0-3
Целью изучения дисциплины является: научить будущих специалистов будущих специалистов пониманию физической сущности прочности материалов, способам оценки прочности.
Содержание основных разделов: Введение. Анализ деформации и раз-рушения. Методы оценки сопротивления разрушению по критериям вязкости разрушения. Методы теоретической и технической оценки прочности металлов. Влияние изменений параметров технологии на процессы деформации разрушения материалов. Синергетические подхо-ды разрушения. Общие закономерности в области разрушения материа-ла путем определения точек (бифуркации), отвечающих неравновесным фазовым переходам, связанных со сменой механизмов разрушения.
Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь представление о теоретических основах; знать методы теоретической оценки прочности материалов; методы тех-нической оценки прочности материалов; прочностные свойства жидких металлов; уметь работать со спецлитературой и справочниками; пра-вильно выбирать способ оценки прочности материалов; определять рациональный способ сварки конструкций; приобрести практические навыки по расчетам прочности материалов, по работе со шкалой проч-ности.
	Модуль MMOIS 3
NPKOPM 5308 «Новые подходы к оценке прочности» 3-0-0-2
Пререквизиты: MSM 2211 2-0-1-3

Постреквезиты: ITRM 5306 3-0-0-3
Целью изучения дисциплины является: научить будущих специалис-тов будущих специалистов пониманию физической сущности проч-ности материалов, способам оценки прочности.
Содержание основных разделов: Введение. Анализ деформации и разрушения. Методы оценки сопротивления разрушению по критери-ям вязкости разрушения. Методы теоретической и технической оцен-ки прочности металлов. Влияние изменений параметров технологии на процессы деформации разрушения материалов. Синергетические под-ходы разрушения. Общие закономерности в области разрушения мате-риала путем определения точек (бифуркации), отвечающих неравно-весным фазовым переходам, связанных со сменой механизмов разру-шения.
Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь представление о теоретических основах; знать методы теоретической оценки прочности материалов; методы технической оценки прочности материалов; прочностные свойства жидких металлов; уметь работать со спецлитературой и справочника-ми; правильно выбирать способ оценки прочности материалов; опре-делять рациональный способ сварки конструкций; приобрести практи-ческие навыки по расчетам прочности материалов, по работе со шка-лой прочности.

	3
	5/3
(ПД)
	Модуль SMIM 4 

ZMMKI 5309 «Защита металлов и методы коррозионных испытаний» 3-0-0-2
Пререквизиты: MNM 5310 5-0-0-5
Постреквезиты: PMM 5307 5-0-0-5
Целью изучения дисциплины является: изучение различных видов коррозии металлов и сплавов и методов их защиты, изучение различных коррозионностойких материалов.
Содержание основных разделов: Основные причины возникновения коррозии металлов. Классификация коррозионных процессов. Методы защиты от коррозии. Классификация методов защиты. Ингибиторы коррозии. Консервация металлоизделий.  Электрохимическая защита. Принципы защиты. Коррозионная стойкость цветных металлов.

Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны изучить основные понятия, категории, методы, связанные с коррозией металлов и сплавов и их защитой от коррозии, владеть понятийно-терминологическим аппаратом, освоить методы научного исследования и диагностики различных видов коррозии и выбора оптимальных и эффективных способов защиты металлов и сплавов от коррозии.
	Модуль PTM 4
PTP 5309 «Прогрессивные технологии производства» 3-0-0-2
Пререквизиты: OPN 6201 2-0-0-2
Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: получение   будущими специалистами  знаний о современной методологии разработки и соз-дания новых технологических процессов  получения и обработки,  как заготовок, так и изделий из них для нужд  машиностроения и других отраслей. 

Содержание основных разделов: Общая характеристика металлов и сплавов, применяемых в машиностроении. Особенности технологий  металлургического производства. Производство цветных металлов и сплавов. Порошковая металлургия. Передовые технологии обработки металлов давлением. Особенности технологий производства отливок из различных сплавов. Современные технология обработки материа-лов концентрированными источниками энергии. Ресурсосберегающие технологии изготовления и переработки конструкционных и функцио-нальных материалов. Технологии производства заготовок и деталей машин из неметаллических материалов.

Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь знания для выбора и создания высокопро-изводительных, экономичных  технологических методов получения и обработки заготовок и деталей машин, обеспечивающих высокое качество продукции с заданными и уникальными свойствами. 

	4
	8/5
(ПД)
	Модуль SMIM 4 

МММ 5310 «Маркетинг металлических материалов» 5-0-0-1
Пререквизиты: Him 1211 1-0-2-3
Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: научить будущих специалис-тов ориентироваться в современных металлических материалах, владеть маркетингом, эффективным планированием движения материалов.
Содержание основных разделов: Понятия и принципы маркетинга. Структура маркетинговой деятельности. Типы и виды маркетинга. Ка-налы распределения. Планирование маркетинга. Конструкционные ста-ли с особыми свойствами. Порошковые и сверхтвердые материалы. Стали и сплавы с особыми магнитными свойствами.

Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь представление о месте маркетинга в дея-тельности предприятий и фирм; знать маркировки и области примене-ния основных металлических материалов; уметь осуществлять планиро-вание движения материалов; приобрести практические навыки органи-зации эффективной системы движения материалов.
	Модуль PTM 4
MNM 5310 «Маркетинг неметаллических материалов» 5-0-0-1
Пререквизиты: NM 3213 1-0-1-2
Постреквезиты: PMM 5307 5-0-0-5
Целью изучения дисциплины является: научить будущих специалис-тов ориентироваться в современных неметаллических материалах, владеть маркетингом, эффективным планированием движения мате-риалов.
Содержание основных разделов: Основные цели маркетинговой дея-тельности. Структура маркетинговой деятельности. Типы и виды мар-кетинга. Каналы распределения. Планирование маркетинга. Термо-пластичные пластмассы. Термореактивные пластмассы. Резины и материалы на их основе. Клеи и герметики. Стекла и силикатные мате-риалы. Древесина и древесные материалы. Лакокрасочные материалы.
Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь представление о месте маркетинга в дея-тельности предприятий и фирм; знать маркировки и области примене-ния основных неметаллических материалов; уметь осуществлять пла-нирование движения материалов; приобрести практические навыки организации эффективной системы движения материалов.

	5
	6/4
(ПД)
	Модуль UKMI 5
UKINM  5311 «Управление качеством материалов» 4-0-0-1
Пререквизиты: MSM 2211 2-0-1-3
Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: научить будущих специалистов оценивать качество материалов.
Содержание основных разделов: Основные принципы международ-ных систем управления качеством (ИСО серии 9000, ТОМ и др.). Инструменты управления качеством и конкурентоспособностью изде-лий и материалов. Инновационная оценка и контроль надежности мате-риалов. Показатели и критерии оценки надежности. Статистическое управление состоянием технологического процесса и расчет индексов возможности процесса. Техническое регулирование надежности – стан-дартизация, сертификация, аккредитация, разработка норм и нормати-вов показателей.
Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны  знать методы оценки качества материалов, о сис-теме управления качеством, уметь использовать стандарты, норматив-но-техническую документацию для контроля качества продукции.
	Модуль UKMI 5
UKINM  5311 «Управление качеством и надежность» 4-0-0-1
Пререквизиты: MSM 2211 2-0-1-3
Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: научить будущих специалис-тов оценивать качество материалов.
Содержание основных разделов: Основные принципы международ-ных систем управления качеством (ИСО серии 9000, ТОМ и др.). Инструменты управления качеством и конкурентоспособностью изде-лий и материалов. Инновационная оценка и контроль надежности материалов. Показатели и критерии оценки надежности. Статистичес-кое управление состоянием технологического процесса и расчет ин-дексов возможности процесса. Техническое регулирование надежнос-ти – стандартизация, сертификация, аккредитация, разработка норм и нормативов показателей.
Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны  знать методы оценки качества материалов, о системе управления качеством, уметь использовать стандарты, норма-тивно-техническую документацию для контроля качества продукции.

	6
	5/3
(ПД)
	Модуль UKMI 5
SMIM 5312 «Современные методы исследования металлических материалов» 3-0-0-2
Пререквизиты: PMM 5307 5-0-0-5
Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: формирование у магстранта представлений о возможностях современных методов исследования металлических материалов, приобретение  практических навыков рабо-ты на приборах.
Содержание основных разделов: Характеристика современных  физи-ко-химических методов исследования  материалов. Методы оптической микроскопии. Специальные методы физико-химического анализа. Диф-ракционный рентгеновский анализ кристаллических материалов. Мето-ды электронной микроскопии. Методы спектроскопии.

Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны иметь представление о теоретических основах знать физические принципы  и экспериментальную аппаратуру дифрак-ционных, зондово-аналитических и спектроскопических методов иссле-дования современных материалов; методы обработки эксперименталь-ных данных  и интерпретацию результатов исследований; уметь науч-но-обосновано проводить выбор методов анализа для решения техноло-гических задач в области материаловедения; приобрести практические навыки использования современных приборов и  аппаратов  для качест-венной и количественной оценки структуры и состава сплавов с целью получения новых материалов с требуемым уровнем свойств.
	Модуль UKMI 5
SMIM 5312 «Современные методы исследования материалов» 
3-0-0-2
Пререквизиты: PMM 5307 5-0-0-5
Постреквезиты: -
Целью изучения дисциплины является: формирование у магстранта представлений о возможностях современных методов исследования металлических материалов, приобретение  практических навыков работы на приборах.
Содержание основных разделов: Общая классификация современ-ных методов исследования материалов. Методы исследования функ-циональных систем. Световая микроскопия. Анализаторы изображе-ний. Методы количественной оценки структуры. Физические методы анализа. Дифракционные методы анализа кристаллической структуры. Электронная микроскопия. Методы просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ). Сканирующая (Растровая) электронная микро-скопия. Методы анализа современных материалов. Методы спектро-скопии. Анализ элементного состава материалов. Рентгенофлуорес-центный анализ. Атомно-эмиссионный анализ. Сканирующие зондо-вые методы. 
Результаты обучения: В результате изучения данной дисциплины магистранты должны знать физические принципы  и эксперименталь-ную аппаратуру дифракционных, зондово-аналитических и спектро-скопических методов исследования современных материалов; методы обработки экспериментальных данных  и интерпретацию результатов исследований; уметь научно-обосновано проводить выбор методов анализа; приобрести практические навыки использования современ-ных приборов и аппаратов  для качественной и количественной оцен-ки структуры и состава сплавов.


Заведующий кафедрой НТМ                                                                           Куликов В.Ю.
