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6М071000 – «Материалтану және жаңа материалдар технологиясы» мамандығы (2 жыл)
	№

п/п
	ECTS кредиттер саны/ кредиттер

саны
	Элективті  пәндер тізімі  

	
	
	«Металл материалдар» білім беру бағдарламасы 
	«Металл емес материалдар» білім беру бағдарламасы 

	1
	2
	3
	4

	Базалық пәндер циклы

	1
	5/3

(БП)
	MKM 2 Материалтануда компьютерлік модельдеу модулі

MKU 6302 «Материалтануда компьютерлік үлгілеу» 3-0-0-3
Айрықша деректемелер: NG1212 1-2-0-3

Тұрақты деректемелер: -
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: ақпараттық технологиялар саласындағы білімдерді кеңейту мен тереңдету, қазіргі жобалаулар мен  автоматтық  жобалауды дамытудың негізгі бағыт-тарымен таныстыру, алдағы уақытта кәсіптік қызметте  қажетті компь-ютерлік техниканы қолдану үшін  негізгі дағдыларды қалыптастыру.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Өнеркәсіптік бұйымдардың жұмыс циклындағы автоматтандырылған ақпараттық жүйелер. Техника нысандарын жобалау процестерін ұйымдастыру  

АЖЖ математикалық қамтамасыз ету. Инженерлік талдаудың компьютерлік жүйелері. АЖЖ ақпараттық қамтамасыз ету. Өндірісті техникалық даярлаудағы ақпараттық технологиялар. Жобаларды және өндірістерді басқарудағы ақпараттық технологиялар. CALS – технологиялар. Өнеркәсіптік кәсіпорындарды автоматтандырылған жобалаудағы интеграцияланған жүйелері

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттар міндетті: машинажасаудағы машиналар мен технологиялық процестерді  ав-томаттандырылған жобалаудың принциптері туралы түсінікке ие болу; құйылған бұйымдарды алудың қазіргі АЖЖ машиналары мен тех-нологиялық процестерінің құрылымын және мүмкіндіктерін  білу; технологиялық және конструкторлық есептерді шешуде автоматтан-дырылған жобалау жүйесінің  элементтерін істей білуге; компьютерлік графикада, мәліметтер базаларымен жұмыста  , маши-налар мен технологиялық процестерді  автоматтандырылған жобалау жүйелерін құрушы қолданбалы бағдарламалар пакетімен жұмыс істеу бойынша практикалық дағдыларды меңгеру.
	MKM 2 Материалтануда компьютерлік модельдеу модулі

MKU 6302«Материалтануда компьютерлік үлгілеу» 3-0-0-3

Айрықша деректемелер: NG1212 1-2-0-3

Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: ақпараттық технологиялар саласындағы білімдерді кеңейту мен тереңдету, қазіргі жобалаулар мен  автоматтық  жобалауды дамытудың негізгі бағыт-тарымен таныстыру, алдағы уақытта кәсіптік қызметте  қажетті компь-ютерлік техниканы қолдану үшін  негізгі дағдыларды қалыптастыру.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Өнеркәсіптік бұйымдардың жұмыс циклындағы автоматтандырылған ақпараттық жүйелер. Техника нысандарын жобалау процестерін ұйымдастыру  

АЖЖ математикалық қамтамасыз ету. Инженерлік талдаудың компьютерлік жүйелері. АЖЖ ақпараттық қамтамасыз ету. Өндірісті техникалық даярлаудағы ақпараттық технологиялар. Жобаларды және өндірістерді басқарудағы ақпараттық технологиялар. CALS – технологиялар. Өнеркәсіптік кәсіпорындарды автоматтандырылған жобалаудағы интеграцияланған жүйелері

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттар міндетті: машинажасаудағы машиналар мен технологиялық процестерді  ав-томаттандырылған жобалаудың принциптері туралы түсінікке ие болу; құйылған бұйымдарды алудың қазіргі АЖЖ машиналары мен тех-нологиялық процестерінің құрылымын және мүмкіндіктерін  білу; технологиялық және конструкторлық есептерді шешуде автоматтан-дырылған жобалау жүйесінің  элементтерін істей білуге; компьютерлік графикада, мәліметтер базаларымен жұмыста, маши-налар мен технологиялық процестерді  автоматтандырылған жобалау жүйелерін құрушы қолданбалы бағдарламалар пакетімен жұмыс істеу бойынша практикалық дағдыларды меңгеру.

	2
	8/5

(БП)
	Модуль GZU 3
ZhENO 5203 «Жоспарлау және эксперимент 

нәтижелерін өңдеу» 5-0-0-2
Айрықша деректемелер: Mat 1210 2-4-0-6
Тұрақты деректемелер: -
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: эксперименттік деректерді өңдеу, аналитикалық және графикалық әдістері саласында білім алуға машықтау
Негізгі бөлімдердің мазмұны: Эксперименттің мәні, мақсаты және ұйымдастыруды жоспарлау. Жоспарлау әдістері. Эксперимент теориясының негізгі ұғымдары. Экспериментті жоспарлау. Экспериментті жоспарлау әдісін таңдау. Оңтайландыру параметрі. Факторларды түрлендірудің негізгі деңгейін және аралығын анықтау.
Білім беру нәтижесі: Пәнді зерттеу нәтижесі барысында магистранттар талдау және графикалық өңдеу әдістері, эксперименттерді жобалау мақсаттары әдістері мен көлемін білуі тиіс.
	Модуль GZU 3
ZhENO 5203 «Жоспарлау және эксперимент 

нәтижелерін өңдеу» 5-0-0-2
Айрықша деректемелер: Mat 1210 2-4-0-6

Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: эксперименттік деректерді өңдеу, аналитикалық және графикалық әдістері саласында білім алуға машықтау

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Эксперименттің мәні, мақсаты және ұйымдастыруды жоспарлау. Жоспарлау әдістері. Эксперимент теориясының негізгі ұғымдары. Экспериментті жоспарлау. Экспериментті жоспарлау әдісін таңдау. Оңтайландыру параметрі. Факторларды түрлендірудің негізгі деңгейін және аралығын анықтау.

Білім беру нәтижесі: Пәнді зерттеу нәтижесі барысында магистранттар талдау және графикалық өңдеу әдістері, эксперименттерді жобалау мақсаттары әдістері мен көлемін білуі тиіс.

	Бейінді пәндер циклі

	1
	3/2

(КП)

	Модуль GZU 3

МММ 5304 «Металл материалдарының маркетингі» 2-0-0-2
Айрықша деректемелер: Him 1211 1-0-2-3
Тұрақты деректемелер: MUTAB 6305 3-0-0-3
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: наноматериалдар құрылымының теоретикалық негізін және наноұнтақты да, көлемді наноқұрылымды материалды да алу әдісін зерттеуді және наножүйенің жалпы мәселелерін қарастыруды мақсат етеді.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Маркетинг ұғымы мен қағидалары. Маркетинг қызметінің құрылымы. Маркетинг типтері мен түрлері. Тарату арналары. Маркетингті жоспарлау. Ерекше қасиеттерімен конструкциялық болаттар. Ұнтақтық және аса қатты материалдар. Ерекше магниттік қасиеттерімен болаттар мен қорытпалар

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттар міндетті яғни    наноматериалдардың қазіргі таңдағы даму күйі туралы; оларды алу технологиялық үрдістері жайлы; әртүрлі метал наноматериал қолдану тиімдігі және қасиеті туралы түсінікке ие болуға; наноматериал қасиеті және табиғаты туралы негізгі теоретикалық мағлұмат; зерттеу құралдарын және әдістерін, наноматериал қасиетін және құрылымын, құрамын бақылау және талдай білуге;
	Модуль GZU 3

MMM 5304 «Металл емес материалдарының 
маркетингі» 2-0-0-2

Айрықша деректемелер: NM 3213 1-0-1-2
Тұрақты деректемелер: PNM 5305 3-0-0-3

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: наноматериалдар құрылымының теоретикалық негізін және наноұнтақты да, көлемді наноқұрылымды материалды да алу әдісін зерттеуді және наножүйенің жалпы мәселелерін қарастыруды мақсат етеді.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Маркетинг ұғымы мен қағидалары. Маркетинг қызметінің құрылымы.

Маркетинг типтері мен түрлері. Тарату арналары. Маркетингті жоспарлау. Термопластикалық, термореактивті пластмассалар. Резиналар және олардың негізіндегі материалдар. Желім, герметиктер. Силикатты материалдар. Шыны. Ағаш материалдар.

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттар міндетті яғни    наноматериалдардың қазіргі таңдағы даму күйі туралы; оларды алу технологиялық үрдістері жайлы; әртүрлі метал наноматериал қолдану тиімдігі және қасиеті туралы түсінікке ие болуға; наноматериал қасиеті және табиғаты туралы негізгі теоретикалық мағлұмат; зерттеу құралдарын және әдістерін, наноматериал қасиетін және құрылымын, құрамын бақылау және талдай білуге;

	2
	5/3

(КП)

	Модуль MeMOKB 4
PMeM 5305 «Перспективалы металл материалдар» 3-0-0-1
Айрықша деректемелер: UKINM  5311 4-0-0-4
Тұрақты деректемелер: ZMMKI 6308 3-0-0-3 

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Берілген пәнді зерделеудің мақсаты білімдердің міндетті минимумдарын меңгеру, магистрант алу тиісті және осының негізінде келешегі бар металл емес материалдар мен оның кәсіптік қызметтін жүзеге асыру үшін олардың алудың технологияларын тереңдетіп зерттеу табылады. 

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Легірлеуші элементтерді топтастыру. Болаттарды қазіргі топтастыру. Ерітінді болаттарының кластары. Қоспаланған қатты ерітінділердің қасиеттері. Қыздыру және суыту кезінде болатқа фазалық айналуға легірлеудің ықпал етуі. Жаңа металл материалдарды жасау саласында негізгі даму тенденциялары.

Білім беру нәтижесі: «Келешегі бар металл емес материалдардың дамуының қазіргі жағдайы, оларды алудың технологиялық процестерін, қасиеттері және әртүрлі металл емес материалдардың таралу болашағы туралы; металл емес материалдардың келешегі және оларды алудың  негізгі принциптері туралы түсінікке ие болу; технологиялық режимдерді және олардың құрылымдары мен материалдар қасиеттеріне әсерін дұрыс анықтауды білу; Келешегі бар металл емес материалдарды тағайындауды, олардың қасиеттері мен жоғары сапалы бұйымдар алу үшін технологиялық процестерді анықтау дағдыларын меңгеру.
	Модуль MeMOKB 4

PMeM 5305 «Перспективалы металл емес материалдар» 3-0-0-1
Айрықша деректемелер: МNМ 5304 2-0-0-2
Тұрақты деректемелер: PTPM 6312 3-0-0-3
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Берілген пәнді зерделеудің мақсаты білімдердің міндетті минимумдарын меңгеру, магистрант алу тиісті және осының негізінде келешегі бар металл емес материалдар мен оның кәсіптік қызметтін жүзеге асыру үшін олардың алудың технологияларын тереңдетіп зерттеу табылады. 

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Наноматериалдар және нанотехнологиялар. Композициялық  материалдар. Пластмассалар. Керамика. Резиналық материалдар. Шыны. Ағаш  материалдар. Лак және бояу шығару материалдар. Желімдеуші материалдар. Қорғаныс және декоративті эмалдар. Қағаз материалдар. Текстилді материалдар.
Білім беру нәтижесі: «Келешегі бар металл емес материалдардың дамуының қазіргі жағдайы, оларды алудың технологиялық процестерін, қасиеттері және әртүрлі металл емес материалдардың таралу болашағы туралы; металл емес материалдардың келешегі және оларды алудың  негізгі принциптері туралы түсінікке ие болу; технологиялық режимдерді және олардың құрылымдары мен материалдар қасиеттеріне әсерін дұрыс анықтауды білу; Келешегі бар металл емес материалдарды тағайындауды, олардың қасиеттері мен жоғары сапалы бұйымдар алу үшін технологиялық процестерді анықтау дағдыларын меңгеру.

	3
	3/2

(КП)
	Модуль MeMOKB 4
BBZhT 5306 «Беріктікті бағалаудың жаңа тәсілдері» 2-0-0-1
Айрықша деректемелер: MSM 2211 2-0-1-3
Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Болашақ мамандарды материалдар кедергісі мен материалдардын физикалық табиғатын түсінуге үйрету.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Кіріспе. Деформация және қирау сынактары. Сыну беріктігінің  өлшемдеріне сәйкес сыну қарсылығын бағалау әдістері. Металдардын беріктігін  теориялық және техникалық бағалау. Материалдардын сыну деформациясы туралы технологиясы  параметрлерінін  өзгерістеріне  әсері.Синергетикалық кирау тәсілдері. Бұзылу механизмі өзгеруіне байланысты тен емес фазалық  ауысуларды (бифуркациясының) анықтау арқылы материалдың  кирау  саласындағы жалпы заңдылықтары.

Білім беру нәтижесі: Пәнді оку нәтижесінде магистрант  теориялық негіздерді  түсінуі  тиіс; материалдардың теориялық беріктігін бағалау әдістерін білу; материалдардың беріктігінің техникалық бағалау әдістерін; сұйық металдардың механикалық қасиеттерін; арнайы адеби және анықтамалармен жұмыс істеп үйрену; материалдар кедергісі бағалау үшін дұрыс жолды таңдауға; дәнекерлеу құрылымдары үшін ұтымды әдісті таңдау; күш шкаласымен жұмыс жасауды үйрену;материалдар кедергісін есептеу бойынша практикалық дағдыларды меңгеру.
	Модуль MeMOKB 4

BBZhT 5306 «Беріктікті бағалаудың жаңа тәсілдері» 2-0-0-1
Айрықша деректемелер: MSM 2211 2-0-1-3

Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Болашақ мамандарды материалдар кедергісі мен материалдардын физикалық табиғатын түсінуге үйрету.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Кіріспе. Деформация және қирау сынактары. Сыну беріктігінің  өлшемдеріне сәйкес сыну қарсылығын бағалау әдістері. Металдардын беріктігін  теориялық және техникалық бағалау. Материалдардын сыну деформациясы туралы технологиясы  параметрлерінін  өзгерістеріне  әсері.Синергетикалық кирау тәсілдері. Бұзылу механизмі өзгеруіне байланысты тен емес фазалық  ауысуларды (бифуркациясының) анықтау арқылы материалдың  кирау  саласындағы жалпы заңдылықтары.

Білім беру нәтижесі: Пәнді оку нәтижесінде магистрант  теориялық негіздерді  түсінуі  тиіс; материалдардың теориялық беріктігін бағалау әдістерін білу; материалдардың беріктігінің техникалық бағалау әдістерін; сұйық металдардың механикалық қасиеттерін; арнайы адеби және анықтамалармен жұмыс істеп үйрену; материалдар кедергісі бағалау үшін дұрыс жолды таңдауға; дәнекерлеу құрылымдары үшін ұтымды әдісті таңдау; күш шкаласымен жұмыс жасауды үйрену;материалдар кедергісін есептеу бойынша практикалық дағдыларды меңгеру.

	4
	3/2

(КП)
	Модуль MKM 2
NZhM 5307 «Наножүйенің жалпы мәселелері» 1-0-0-3
Айрықша деректемелер: Him 1211 1-0-2-3
Тұрақты деректемелер: -
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: наноматериалдар құрылымының теоретикалық негізін және наноұнтақты да, көлемді наноқұрылымды материалды да алу әдісін зерттеуді және наножүйенің жалпы мәселелерін қарастыруды мақсат етеді.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Кіріспе. Нанокристалдық материалдар. Наноұнтақ алу. Наноұнтақ қасиеттері. . Аморфты материалдардың бақыланатын кристалдануы.  Ультра дисперсті ұнтақтарды жинақтау. Түйіннің кәдімгі өлшемімен материалдардың қарқынды пластикалық деформациясы. Микро-және наноэлектроникалар материалдары. . Наноматериалдардың сауда тиімдіктері.
Білім беру нәтижесі: наноматериал, нанотехнология туралы оқу негіздерін зерттеу және болашақ мамандандырылған қызмет үшін оның тиімділігін түсіну; наноматериал құру облысында ғылыми-зерттеу қызметін ғылыми негізделген әдістермен иемдену; тәжірибе жасау, нәтижені қарастыру, есеп беру құру, реферат, мақала жазу тәжірибесін игеру.
	Модуль MKM 2
NZhM 5307 «Наножүйенің жалпы мәселелері» 1-0-0-3
Айрықша деректемелер: Him 1211 1-0-2-3
Тұрақты деректемелер: -
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: наноматериалдар құрылымының теоретикалық негізін және наноұнтақты да, көлемді наноқұрылымды материалды да алу әдісін зерттеуді және наножүйенің жалпы мәселелерін қарастыруды мақсат етеді.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Кіріспе. Нанокристалдық материалдар. Наноұнтақ алу. Наноұнтақ қасиеттері. . Аморфты материалдардың бақыланатын кристалдануы.  Ультра дисперсті ұнтақтарды жинақтау. Түйіннің кәдімгі өлшемімен материалдардың қарқынды пластикалық деформациясы. Микро-және наноэлектроникалар материалдары. . Наноматериалдардың сауда тиімдіктері.

Білім беру нәтижесі: наноматериал, нанотехнология туралы оқу негіздерін зерттеу және болашақ мамандандырылған қызмет үшін оның тиімділігін түсіну; наноматериал құру облысында ғылыми-зерттеу қызметін ғылыми негізделген әдістермен иемдену; тәжірибе жасау, нәтижені қарастыру, есеп беру құру, реферат, мақала жазу тәжірибесін игеру.
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(БП)
	Модуль KOMK 5
MKKSAI 6308 «Металдарды қорғау және 

коррозиялық сынау әдістері» 3-0-0-3
Айрықша деректемелер: МNМ 5304 2-0-0-2
Тұрақты деректемелер: UKM 5311 2-0-0-2
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: металл коррозияның әртүрлілігін және қорытпалар және қорғау әдістерін оқып білу, әртүрлі коррозияғы төзімді материалдарды оқып білу мақсатын алға қояды. Алынған білім міндетті түрде коррозияға төзімді конструкционды металдық материалдар, коррозиядан қорғау әдісінің таңдау эффективтілігі, ортаның агрессивті бағасы, коррозия нәтижесінде өнімнің шығуын ертерек қатардан шығару  мақсатын алға қояды.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Металдар коррозиясының пайда болуының негізгі себептері. Коррозиялық процестерді жіктеу. Коррозиядан қорғау әдістері. Қорғау әдістерін жіктеу. Коррозия  ингибиторлары. Металл өнімдерді консервациялау.    Электр химиялық қорғау.  Қорғау негіздері. Түсті металдардың коррозиялық тұрақтылығы
Білім беру нәтижесі: негізгі түсініктерді, категорияларды, әдістерді, металл және қорытпа байланыстарды және олардың коррозиядан қорғауды оқып білу, терминологиялық-түсінік аппаратын білу, ғылыми зерттеу әдісін меңгеру және коррозияның әртүрлі диагностикасын және оптималды таңдау және металды қорғаудың эффектілік әдісін және коррозиядағы қорытпаны білу тиіс.
	Модуль MZKTB 5

MZKA 6308 «Материалды зерттеудің қазіргі әдістері» 3-0-0-3

Айрықша деректемелер: FPM 5309 1-0-0-1
Тұрақты деректемелер: -
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Магистранқа металл материалдарды зерттеудің қазіргі заманғы әдістерінін мүмкіндіктерін және құрал бойынша практикалық дағдыларды үйрену  туралы  ой қалыптастыру.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Ғылыми-зерттеу материалдарының заманауи әдістерінін жалпы жіктелуі. Функционалдық жүйелерді зерттеу әдістері. Жарық микроскопиясы. Анализатор кұрылымын. Құрылымның сандық бағалау әдістері. Талдаудын  физикалық әдістері. Кристалды құрылымды талдаудын дифракциялық әдістері.Электронды микроскопия. Трансмиссиялық электронды-микроскопия (ПЭМ) . СканерлІ (растрлық) электронды микроскопия. Қазіргі заманғы материалдардын талдау әдістері. Спектроскопия әдістері. Материалдардың элементтік құрамын талдау. Рентген флуоресценциясын  талдау. Атомды- эмиссиялыкталдау. Зонд әдістерін сканерлеу.

Білім беру нәтижесі: Пәнді оқу нәтижесінде магистрант физикалық принциптері мен тәжірибелік дифракциялық құралды, зондты-аналитикалық және спектроскопиялық әдістерді білу қажет ; эксперименттік деректерді өңдеу және зерттеу нәтижелерін интерпретациялау әдістері; талдау әдістерін дәлелдеуге қабілетті болуы; қорытпалардың  құрылымы мен құрамын сапалық және сандық бағалау үшін қазіргі заманғы аспаптарды және құрылғыларды пайдалануға практикалық дағдылануы керек.
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	5/3

(КП)
	Модуль KOMK 5

EKOK 6309 «Экология және қоршаған ортаны қорғау» 3-0-0-3
Айрықша деректемелер: Inf 1106 1-2-0-3
Тұрақты деректемелер: -

Пәнді оқытудың мақсаты: магистранттарды қоршаған ортаны қорғау саласындағы негізгі бөлімдері мен бағыттар бойынша теориялық оқыту болып табылады.

Негізгі бөлімдерінің мазмұны: Экология және қоршаған ортаны қорғау пәні. Ағза және орта, тірі материяны ұйымдастыру деңгейлері. Табиғатта материяның цикліне қатысатын биологиялық зат – адам. Биосфераның табиғи - ресурстық әлеуеті ұғымы. Су ресурстарын қорғау. Судың ластануының себептері мен көздері. Ауа бассейнін қорғау. Жер ресурстарын қорғау. Энергияның алтернативті (дәстүрлі емес) көздерінің түсінігі. Мониторинг, оның мақсаттары мен міндеттері. Экологияның құқықтық негіздері. Қоршаған ортаны қорғау саласындағы халықаралық ынтымақтастық.

Оқытудың нәтижелері: Пәнді оқу нәтижесінде магистрлер қоршаған ортаға антропогенді (техногенді) іс-әрекетінің әсеріне байланысты туындайтын проблемалар туралы хабардар болулары тиіс; табиғатты пайдаланудың және ресуртарды сақтаудың рационалды негіздерін, ауа орталарын, су орталарын, жер қойнауын, жер ресурстарын ластанудан  қорғаудың технологияларын, қоршаған ортаның жағдайын басқаруды және бақылауды білу; адам әрекетінің нәтижесінде пайда болған табиғи экожүйелердің жұмыс істеуінің негізгі қағидаттарының бұзылу салдарын талдай алуы керек.
	Модуль MZKTB 5
MET 6309 «Материалтануда энергоүнемдеу 

технологиялары» 3-0-0-3

Айрықша деректемелер: PP 4322 1-2-0-3
Тұрақты деректемелер: -
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: өндірістік-stve энергия тұтынуды азайту үшін қазіргі заманғы материалдар мен технологиялар туралы ақпарат.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Энергия үнемдеу Бас экономикалық мәселелер. Энергетикалық менеджмент. Энергетикалық аудит. Энергия тиімділігін арттыру жөніндегі қаржыландыру тетігі ретінде энергия сервистік келісімшарттар. Энергия үнемдеуші технологиялар. Электр бақыланатын асинхронды электр жетектері электр сапасы мен бағалау.

Білім беру нәтижесі: соңғы технологияларды кең ауқымды білімі және энергияны тұтыну қысқарады, ал про-өндіріс тиімділігін арттыру үшін оны пайдалана алады.

	7
	2/3
(КП)
	Модуль ZASB 5
FTET 6310 «Фазалық түрленудің есептеу тәсілдері» 2-0-0-2
Айрықша деректемелер: Him 1211 1-0-2-3
Тұрақты деректемелер: SMIM 5312 3-0-0-3
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: материалдарды өңдеу мен өндіріс орнына ие процесстерді талдауға арналған физикалық химиялық заңдылықтарды тәжірибеде қолдану барысында дағдылар мен біліктіліктерді игеру.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: физикалық химияның негізгі түсініктері. Фазалық ауысудың заманауи теориялары. Таза металдағы фазалық ауысудың есептелу әдістері.  Көпкомпонентті металдық жүйесіндегі фазалық түрлендіру. Екілік және үштік диаграммалық жағдай туралы түсінік. Жағдайдың фазалық диаграммалық құрылымы. Кристализацияның теңсіздігі. Көпкомплектілі құймадағы дендритті ликвация. 

Білім беру нәтижесі: Негізгі пәнді оқу нәтижесінде магистранттар фазалық ауысу теориясының заманауи жағдайы туралы келесі даму тенденцияларын: физикалық химия түсінігі мен заңдарын білу, көпкомпонентті жүйедегі және таза металлдағы орынға ие фазалық түрлендіруді талдай білу, көпкомпонентті жүйедегі фазалық диаграмманы құру және есептеу дағдыларын тәжірибеде игеру қажет.
	Модуль ZASB 5

FTET 6310 «Фазалық түрленудің есептеу тәсілдері» 2-0-0-2
Айрықша деректемелер: Him 1211 1-0-2-3

Тұрақты деректемелер: SMIM 5312 3-0-0-3
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: материалдарды өңдеу мен өндіріс орнына ие процесстерді талдауға арналған физикалық химиялық заңдылықтарды тәжірибеде қолдану барысында дағдылар мен біліктіліктерді игеру.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: физикалық химияның негізгі түсініктері. Фазалық ауысудың заманауи теориялары. Таза металдағы фазалық ауысудың есептелу әдістері.  Көпкомпонентті металдық жүйесіндегі фазалық түрлендіру. Екілік және үштік диаграммалық жағдай туралы түсінік. Жағдайдың фазалық диаграммалық құрылымы. Кристализацияның теңсіздігі. Көпкомплектілі құймадағы дендритті ликвация. 

Білім беру нәтижесі: Негізгі пәнді оқу нәтижесінде магистранттар фазалық ауысу теориясының заманауи жағдайы туралы келесі даму тенденцияларын: физикалық химия түсінігі мен заңдарын білу, көпкомпонентті жүйедегі және таза металлдағы орынға ие фазалық түрлендіруді талдай білу, көпкомпонентті жүйедегі фазалық диаграмманы құру және есептеу дағдыларын тәжірибеде игеру қажет.
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(КП)
	Модуль ZASB 5

MSB 5311 «Материалдар сапасын басқару» 2-0-0-2
Айрықша деректемелер: MSM 2211 2-0-1-3
Тұрақты деректемелер: -
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: болашақ мамандарды материалдардың сапасын бағалай алуды үйрету.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Сапаны басқару жүйесінің (ИСО 9000 сериялы, ТОМ және тағы басқалары) халықаралық негізгі принциптері. Маетриалдар мен бұйымдардың бәсекеге қабілеттілігін және сапасын басқару  құралдары. Материалдың сенімділігін бақылау мен инновациялық бағасы. Сенімділік бағасының критериялары мен көрсеткіштері. Процесс мүмкіндіктерінің индекстерін есептеу және технологиялық процесстердің жағдайын статистикалық басқару. Технологиялық сенімділікті реттеу - көрсеткіш нормативтері және стандартизация, сертификация, аккредитация, нормаларды өңдеу.  Білім беру нәтижесі: Негізгі пәнді оқу нәтижесінде магистранттар материал сапасын бағалау әдістері мен қабілеттері туралы, әртүрлі материалдардың сапасын басқару обласындағы техникалар мен ғылымдардың заманауи жағдайы, стандартқа сәйкес материалдардың сапасын анықтайтын және материалдарын сынау әдістері туралы қандай да бір ақпараттарға ие болу. Сапаны анықтайтын жаңа әдістерді қолдану, сапаны басқару жүйесін белу; материал сапасын анықтау, оның құрылымы мен құрамын басқару үшін тиімді әдісін дұрыс таңдай білу; сапасын анықтау үшін сәйкес әдістер бойынша дұрыс тексерістер жүргізудегі тәжірибелік дағдыларды қалыптастыру.
	Модуль ZASB 5

MSB 5311 «Материалдар сапасын басқару» 2-0-0-2

Айрықша деректемелер: MSM 2211 2-0-1-3

Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: болашақ мамандарды материалдардың сапасын бағалай алуды үйрету.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Сапаны басқару жүйесінің (ИСО 9000 сериялы, ТОМ және тағы басқалары) халықаралық негізгі принциптері. Маетриалдар мен бұйымдардың бәсекеге қабілеттілігін және сапасын басқару  құралдары. Материалдың сенімділігін бақылау мен инновациялық бағасы. Сенімділік бағасының критериялары мен көрсеткіштері. Процесс мүмкіндіктерінің индекстерін есептеу және технологиялық процесстердің жағдайын статистикалық басқару. Технологиялық сенімділікті реттеу - көрсеткіш нормативтері және стандартизация, сертификация, аккредитация, нормаларды өңдеу.  Білім беру нәтижесі: Негізгі пәнді оқу нәтижесінде магистранттар материал сапасын бағалау әдістері мен қабілеттері туралы, әртүрлі материалдардың сапасын басқару обласындағы техникалар мен ғылымдардың заманауи жағдайы, стандартқа сәйкес материалдардың сапасын анықтайтын және материалдарын сынау әдістері туралы қандай да бір ақпараттарға ие болу. Сапаны анықтайтын жаңа әдістерді қолдану, сапаны басқару жүйесін белу; материал сапасын анықтау, оның құрылымы мен құрамын басқару үшін тиімді әдісін дұрыс таңдай білу; сапасын анықтау үшін сәйкес әдістер бойынша дұрыс тексерістер жүргізудегі тәжірибелік дағдыларды қалыптастыру.
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(КП)
	Модуль ZASB 5
MOPT 6312 «Металл материалды зерттеудің қазіргі әдістері» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: PNM 5305 3-0-0-3
Тұрақты деректемелер: -
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Металл материалдарды зерттеудің қазіргі заманғы әдістерінің мүмкіндіктері туралы магистранттарда түсінік қалыптастыру және құралдарда жұмыс жасауда практикалық шеберлікке ие болу.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Ғылыми-зерттеу материалдарының заманауи физика-химиялық әдістерінің сипаттамасы. Оптикалық микроскопия әдістері. Физикалық және химиялық талдаудың арнайы әдістері. Кристалды материалдардың рентгендік дифракциондық анализі. Электрондық микроскопия әдістері. Спектроскопия әдістері.

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді зерттеу нәтижесінде магистранттарда теориялық негіздер туралы түсінік болуы тиіс; заманауи материалдарды зерттеудің дифракциондық, занды – аналитикалық, спектроскопиялық әдістердің эксперименттік аппаратураларын және физикалық принциптерін білу; зерттеу нәтижелерін интерпретациялау және эксперименттік деректерді өңдеудің әдістерін білуі керек; материалтану облысындағы технологиялық проблемаларды шешу үшін ғылыми-негізделген талдау жүргізу мүмкіндігі болуы керек; сапаның қажет дәрежесі бар жаңа материалдар алу мақсатында қорытпаның құрылымы мен құрамын сапалы және сандық бағалау үшін арналған аппараттар мен мақсатында қазіргі заманғы аспаптарды қолдану жөнінде практикалық дағдыларға ие болуы керек.
	Модуль ZASB 5
MOPT 6312 «Материалдарды өндірудің прогрессивті технологиялары» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: FPM 5309 1-0-0-1
Тұрақты деректемелер: KMM 6202 3-0-0-3

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Машина жасау және басқа да салаларға қажет өнімдерді, сол сияқты дайындамаларды алудың және өңдеудің қазіргі заманғы процесстерін әзірлеу және дамытудың заманауи әдістері туралы болашақ мамандардың білім алуы.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Машина жасауда қолданылатын металдар мен қорытпалардың жалпы сипаттамасы. Металлургиялық өндіріс технологиясының ерекшеліктері. Түсті металдар мен қорытпаларды өндіру. Ұнтақты металлургия. Металлдарды қысыммен өңдеудің алдыңғы қатарлы технологиялары. Түрлі қорытпалардан құйма алу технологиясының ерекшеліктері. Материалдарды  шоғырланған энергия көздерімен өңдеудің заманауи технологиясы. Құрылымдық және функционалдық материалдарды өндіру және өңдеудің ресурс үнемдейтін технологиялары. Металл емес материалдардан дайындамалар мен машина бөлшектерін өндірудің технологиясы.

Білім беру нәтижесі: Пәнді оқу нәтижесінде магистрлер өнімділігі жоғары, алу әдістері тиімді технологиялық, көрсетілген және бірегей қасиеттері бар өнімнің жоғары сапасын қамтамасыз ететін дайындамалар мен машина бөлшектерін өңдеу жоғары әдістерін таңдау және құру туралы хабардар болулары тиіс.
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