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6М071000 – «Материалтану және жаңа материалдар технологиясы» мамандығы (1,5 жыл)

	№

п/п
	ECTS кредиттер саны/ кредиттер

саны
	Элективті  пәндер тізімі  

	
	
	«Металл материалдар» білім беру бағдарламасы 
	«Металл емес материалдар» білім беру бағдарламасы 

	1
	2
	3
	4

	Базалық пәндер циклы

	1
	8/5
(БзП)
	Модуль GZU 2
ZhENO 5205 «Жоспарлау және эксперимент 

нәтижелерін өңдеу» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: Mat 1210 2-4-0-6

Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: эксперименттік деректерді өңдеу, аналитикалық және графикалық әдістері саласында білім алуға машықтау

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Эксперименттің мәні, мақсаты және ұйымдастыруды жоспарлау. Жоспарлау әдістері. Эксперимент теориясының негізгі ұғымдары. Экспериментті жоспарлау. Экспериментті жоспарлау әдісін таңдау. Оңтайландыру параметрі. Факторларды түрлендірудің негізгі деңгейін және аралығын анықтау.

Білім беру нәтижесі: Пәнді зерттеу нәтижесі барысында магистранттар талдау және графикалық өңдеу әдістері, эксперименттерді жобалау мақсаттары әдістері мен көлемін білуі тиіс.
	Модуль GZU 2
ZhENO 5205 «Жоспарлау және эксперимент 

нәтижелерін өңдеу» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: Mat 1210 2-4-0-6

Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: эксперименттік деректерді өңдеу, аналитикалық және графикалық әдістері саласында білім алуға машықтау

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Эксперименттің мәні, мақсаты және ұйымдастыруды жоспарлау. Жоспарлау әдістері. Эксперимент теориясының негізгі ұғымдары. Экспериментті жоспарлау. Экспериментті жоспарлау әдісін таңдау. Оңтайландыру параметрі. Факторларды түрлендірудің негізгі деңгейін және аралығын анықтау.

Білім беру нәтижесі: Пәнді зерттеу нәтижесі барысында магистранттар талдау және графикалық өңдеу әдістері, эксперименттерді жобалау мақсаттары әдістері мен көлемін білуі тиіс.

	Бейінді пәндер циклі

	1
	8/5

(БП)

	Модуль MeMOKB 3
PMeM 5307 «Перспективалы металл материалдар» 5-0-0-1
Айрықша деректемелер: UKINM  5311 4-0-0-4
Тұрақты деректемелер: ZMMKI 6308 3-0-0-3 

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Берілген пәнді зерделеудің мақсаты білімдердің міндетті минимумдарын меңгеру, магистрант алу тиісті және осының негізінде келешегі бар металл емес материалдар мен оның кәсіптік қызметтін жүзеге асыру үшін олардың алудың технологияларын тереңдетіп зерттеу табылады. 

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Легірлеуші элементтерді топтастыру. Болаттарды қазіргі топтастыру. Ерітінді болаттарының кластары. Қоспаланған қатты ерітінділердің қасиеттері. Қыздыру және суыту кезінде болатқа фазалық айналуға легірлеудің ықпал етуі. Жаңа металл материалдарды жасау саласында негізгі даму тенденциялары.

Білім беру нәтижесі: «Келешегі бар металл емес материалдардың дамуының қазіргі жағдайы, оларды алудың технологиялық процестерін, қасиеттері және әртүрлі металл емес материалдардың таралу болашағы туралы; металл емес материалдардың келешегі және оларды алудың  негізгі принциптері туралы түсінікке ие болу; технологиялық режимдерді және олардың құрылымдары мен материалдар қасиеттеріне әсерін дұрыс анықтауды білу; Келешегі бар металл емес материалдарды тағайындауды, олардың қасиеттері мен жоғары сапалы бұйымдар алу үшін технологиялық процестерді анықтау дағдыларын меңгеру.
	Модуль MeMOKB 3
PMeM 5307 «Перспективалы металл материалдар» 5-0-0-1
Айрықша деректемелер: UKINM  5311 4-0-0-4
Тұрақты деректемелер: ZMMKI 6308 3-0-0-3 

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Берілген пәнді зерделеудің мақсаты білімдердің міндетті минимумдарын меңгеру, магистрант алу тиісті және осының негізінде келешегі бар металл емес материалдар мен оның кәсіптік қызметтін жүзеге асыру үшін олардың алудың технологияларын тереңдетіп зерттеу табылады. 

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Легірлеуші элементтерді топтастыру. Болаттарды қазіргі топтастыру. Ерітінді болаттарының кластары. Қоспаланған қатты ерітінділердің қасиеттері. Қыздыру және суыту кезінде болатқа фазалық айналуға легірлеудің ықпал етуі. Жаңа металл материалдарды жасау саласында негізгі даму тенденциялары.

Білім беру нәтижесі: «Келешегі бар металл емес материалдардың дамуының қазіргі жағдайы, оларды алудың технологиялық процестерін, қасиеттері және әртүрлі металл емес материалдардың таралу болашағы туралы; металл емес материалдардың келешегі және оларды алудың  негізгі принциптері туралы түсінікке ие болу; технологиялық режимдерді және олардың құрылымдары мен материалдар қасиеттеріне әсерін дұрыс анықтауды білу; Келешегі бар металл емес материалдарды тағайындауды, олардың қасиеттері мен жоғары сапалы бұйымдар алу үшін технологиялық процестерді анықтау дағдыларын меңгеру.

	3
	5/3

(БП)

	Модуль MeMOKB 3

BBZhT 5308 «Беріктікті бағалаудың жаңа тәсілдері» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: MSM 2211 2-0-1-3
Тұрақты деректемелер: ITRM 5306 3-0-0-3
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Болашақ мамандарды материалдар кедергісі мен материалдардын физикалық табиғатын түсінуге үйрету.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Кіріспе. Деформация және қирау сынактары. Сыну беріктігінің  өлшемдеріне сәйкес сыну қарсылығын бағалау әдістері. Металдардын беріктігін  теориялық және техникалық бағалау. Материалдардын сыну деформациясы туралы технологиясы  параметрлерінін  өзгерістеріне  әсері.Синергетикалық кирау тәсілдері. Бұзылу механизмі өзгеруіне байланысты тен емес фазалық  ауысуларды (бифуркациясының) анықтау арқылы материалдың  кирау  саласындағы жалпы заңдылықтары.

Білім беру нәтижесі: Пәнді оку нәтижесінде магистрант  теориялық негіздерді  түсінуі  тиіс; материалдардың теориялық беріктігін бағалау әдістерін білу; материалдардың беріктігінің техникалық бағалау әдістерін; сұйық металдардың механикалық қасиеттерін; арнайы адеби және анықтамалармен жұмыс істеп үйрену; материалдар кедергісі бағалау үшін дұрыс жолды таңдауға; дәнекерлеу құрылымдары үшін ұтымды әдісті таңдау; күш шкаласымен жұмыс жасауды үйрену;материалдар кедергісін есептеу бойынша практикалық дағдыларды меңгеру.
	Модуль MeMOKB 3

BBZhT 5308 «Беріктікті бағалаудың жаңа тәсілдері» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: MSM 2211 2-0-1-3
Тұрақты деректемелер: ITRM 5306 3-0-0-3
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Болашақ мамандарды материалдар кедергісі мен материалдардын физикалық табиғатын түсінуге үйрету.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Кіріспе. Деформация және қирау сынактары. Сыну беріктігінің  өлшемдеріне сәйкес сыну қарсылығын бағалау әдістері. Металдардын беріктігін  теориялық және техникалық бағалау. Материалдардын сыну деформациясы туралы технологиясы  параметрлерінін  өзгерістеріне  әсері.Синергетикалық кирау тәсілдері. Бұзылу механизмі өзгеруіне байланысты тен емес фазалық  ауысуларды (бифуркациясының) анықтау арқылы материалдың  кирау  саласындағы жалпы заңдылықтары.

Білім беру нәтижесі: Пәнді оку нәтижесінде магистрант  теориялық негіздерді  түсінуі  тиіс; материалдардың теориялық беріктігін бағалау әдістерін білу; материалдардың беріктігінің техникалық бағалау әдістерін; сұйық металдардың механикалық қасиеттерін; арнайы адеби және анықтамалармен жұмыс істеп үйрену; материалдар кедергісі бағалау үшін дұрыс жолды таңдауға; дәнекерлеу құрылымдары үшін ұтымды әдісті таңдау; күш шкаласымен жұмыс жасауды үйрену;материалдар кедергісін есептеу бойынша практикалық дағдыларды меңгеру.

	4
	5/3

(БП)
	Модуль KOMK 4

MKKSAI 5309 «Металдарды қорғау және 

коррозиялық сынау әдістері» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: MNM 5310 5-0-0-5
Тұрақты деректемелер: PMM 5307 5-0-0-5
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: металл коррозияның әртүрлілігін және қорытпалар және қорғау әдістерін оқып білу, әртүрлі коррозияғы төзімді материалдарды оқып білу мақсатын алға қояды. Алынған білім міндетті түрде коррозияға төзімді конструкционды металдық материалдар, коррозиядан қорғау әдісінің таңдау эффективтілігі, ортаның агрессивті бағасы, коррозия нәтижесінде өнімнің шығуын ертерек қатардан шығару  мақсатын алға қояды.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Металдар коррозиясының пайда болуының негізгі себептері. Коррозиялық процестерді жіктеу. Коррозиядан қорғау әдістері. Қорғау әдістерін жіктеу. Коррозия  ингибиторлары. Металл өнімдерді консервациялау.    Электр химиялық қорғау.  Қорғау негіздері. Түсті металдардың коррозиялық тұрақтылығы

Білім беру нәтижесі: негізгі түсініктерді, категорияларды, әдістерді, металл және қорытпа байланыстарды және олардың коррозиядан қорғауды оқып білу, терминологиялық-түсінік аппаратын білу, ғылыми зерттеу әдісін меңгеру және коррозияның әртүрлі диагностикасын және оптималды таңдау және металды қорғаудың эффектілік әдісін және коррозиядағы қорытпаны білу тиіс.
	Модуль KOMK 4

MKKSAI 5309 «Металдарды қорғау және 

коррозиялық сынау әдістері» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: OPN 6201 2-0-0-2
Тұрақты деректемелер: PMM 5307 5-0-0-5
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: металл коррозияның әртүрлілігін және қорытпалар және қорғау әдістерін оқып білу, әртүрлі коррозияғы төзімді материалдарды оқып білу мақсатын алға қояды. Алынған білім міндетті түрде коррозияға төзімді конструкционды металдық материалдар, коррозиядан қорғау әдісінің таңдау эффективтілігі, ортаның агрессивті бағасы, коррозия нәтижесінде өнімнің шығуын ертерек қатардан шығару  мақсатын алға қояды.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Металдар коррозиясының пайда болуының негізгі себептері. Коррозиялық процестерді жіктеу. Коррозиядан қорғау әдістері. Қорғау әдістерін жіктеу. Коррозия  ингибиторлары. Металл өнімдерді консервациялау.    Электр химиялық қорғау.  Қорғау негіздері. Түсті металдардың коррозиялық тұрақтылығы

Білім беру нәтижесі: негізгі түсініктерді, категорияларды, әдістерді, металл және қорытпа байланыстарды және олардың коррозиядан қорғауды оқып білу, терминологиялық-түсінік аппаратын білу, ғылыми зерттеу әдісін меңгеру және коррозияның әртүрлі диагностикасын және оптималды таңдау және металды қорғаудың эффектілік әдісін және коррозиядағы қорытпаны білу тиіс.

	5
	8/5

(БП)
	Модуль GZU 4

МММ 5310 «Металл материалдарының маркетингі» 5-0-0-1
Айрықша деректемелер: Him 1211 1-0-2-3
Тұрақты деректемелер: MUTAB 6305 3-0-0-3
Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: наноматериалдар құрылымының теоретикалық негізін және наноұнтақты да, көлемді наноқұрылымды материалды да алу әдісін зерттеуді және наножүйенің жалпы мәселелерін қарастыруды мақсат етеді.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Маркетинг ұғымы мен қағидалары. Маркетинг қызметінің құрылымы. Маркетинг типтері мен түрлері. Тарату арналары. Маркетингті жоспарлау. Ерекше қасиеттерімен конструкциялық болаттар. Ұнтақтық және аса қатты материалдар. Ерекше магниттік қасиеттерімен болаттар мен қорытпалар

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттар міндетті яғни    наноматериалдардың қазіргі таңдағы даму күйі туралы; оларды алу технологиялық үрдістері жайлы; әртүрлі метал наноматериал қолдану тиімдігі және қасиеті туралы түсінікке ие болуға; наноматериал қасиеті және табиғаты туралы негізгі теоретикалық мағлұмат; зерттеу құралдарын және әдістерін, наноматериал қасиетін және құрылымын, құрамын бақылау және талдай білуге;
	Модуль GZU 4

MMM 5310 «Металл емес материалдарының маркетингі» 5-0-0-1
Айрықша деректемелер: NM 3213 1-0-1-2
Тұрақты деректемелер: PNM 5305 5307 5-0-0-5

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: наноматериалдар құрылымының теоретикалық негізін және наноұнтақты да, көлемді наноқұрылымды материалды да алу әдісін зерттеуді және наножүйенің жалпы мәселелерін қарастыруды мақсат етеді.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Маркетинг ұғымы мен қағидалары. Маркетинг қызметінің құрылымы. Маркетинг типтері мен түрлері. Тарату арналары. Маркетингті жоспарлау. Ерекше қасиеттерімен конструкциялық болаттар. Ұнтақтық және аса қатты материалдар. Ерекше магниттік қасиеттерімен болаттар мен қорытпалар

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттар міндетті яғни    наноматериалдардың қазіргі таңдағы даму күйі туралы; оларды алу технологиялық үрдістері жайлы; әртүрлі метал наноматериал қолдану тиімдігі және қасиеті туралы түсінікке ие болуға; наноматериал қасиеті және табиғаты туралы негізгі теоретикалық мағлұмат; зерттеу құралдарын және әдістерін, наноматериал қасиетін және құрылымын, құрамын бақылау және талдай білуге;
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(БП)
	Модуль ZASB 5

MSB 5311 «Материалдар сапасын басқару» 4-0-0-1
Айрықша деректемелер: MSM 2211 2-0-1-3

Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: болашақ мамандарды материалдардың сапасын бағалай алуды үйрету.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Сапаны басқару жүйесінің (ИСО 9000 сериялы, ТОМ және тағы басқалары) халықаралық негізгі принциптері. Маетриалдар мен бұйымдардың бәсекеге қабілеттілігін және сапасын басқару  құралдары. Материалдың сенімділігін бақылау мен инновациялық бағасы. Сенімділік бағасының критериялары мен көрсеткіштері. Процесс мүмкіндіктерінің индекстерін есептеу және технологиялық процесстердің жағдайын статистикалық басқару. Технологиялық сенімділікті реттеу - көрсеткіш нормативтері және стандартизация, сертификация, аккредитация, нормаларды өңдеу.  Білім беру нәтижесі: Негізгі пәнді оқу нәтижесінде магистранттар материал сапасын бағалау әдістері мен қабілеттері туралы, әртүрлі материалдардың сапасын басқару обласындағы техникалар мен ғылымдардың заманауи жағдайы, стандартқа сәйкес материалдардың сапасын анықтайтын және материалдарын сынау әдістері туралы қандай да бір ақпараттарға ие болу. Сапаны анықтайтын жаңа әдістерді қолдану, сапаны басқару жүйесін белу; материал сапасын анықтау, оның құрылымы мен құрамын басқару үшін тиімді әдісін дұрыс таңдай білу; сапасын анықтау үшін сәйкес әдістер бойынша дұрыс тексерістер жүргізудегі тәжірибелік дағдыларды қалыптастыру.

	Модуль ZASB 5

MSB 5311 «Материалдар сапасын басқару» 4-0-0-1
Айрықша деректемелер: MSM 2211 2-0-1-3

Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: болашақ мамандарды материалдардың сапасын бағалай алуды үйрету.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Сапаны басқару жүйесінің (ИСО 9000 сериялы, ТОМ және тағы басқалары) халықаралық негізгі принциптері. Маетриалдар мен бұйымдардың бәсекеге қабілеттілігін және сапасын басқару  құралдары. Материалдың сенімділігін бақылау мен инновациялық бағасы. Сенімділік бағасының критериялары мен көрсеткіштері. Процесс мүмкіндіктерінің индекстерін есептеу және технологиялық процесстердің жағдайын статистикалық басқару. Технологиялық сенімділікті реттеу - көрсеткіш нормативтері және стандартизация, сертификация, аккредитация, нормаларды өңдеу.  Білім беру нәтижесі: Негізгі пәнді оқу нәтижесінде магистранттар материал сапасын бағалау әдістері мен қабілеттері туралы, әртүрлі материалдардың сапасын басқару обласындағы техникалар мен ғылымдардың заманауи жағдайы, стандартқа сәйкес материалдардың сапасын анықтайтын және материалдарын сынау әдістері туралы қандай да бір ақпараттарға ие болу. Сапаны анықтайтын жаңа әдістерді қолдану, сапаны басқару жүйесін белу; материал сапасын анықтау, оның құрылымы мен құрамын басқару үшін тиімді әдісін дұрыс таңдай білу; сапасын анықтау үшін сәйкес әдістер бойынша дұрыс тексерістер жүргізудегі тәжірибелік дағдыларды қалыптастыру.
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(БП)
	Модуль ZASB 5

MOPT 5312 «Металл материалды зерттеудің қазіргі әдістері» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: PMM 5307 5-0-0-5
Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Металл материалдарды зерттеудің қазіргі заманғы әдістерінің мүмкіндіктері туралы магистранттарда түсінік қалыптастыру және құралдарда жұмыс жасауда практикалық шеберлікке ие болу.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Ғылыми-зерттеу материалдарының заманауи физика-химиялық әдістерінің сипаттамасы. Оптикалық микроскопия әдістері. Физикалық және химиялық талдаудың арнайы әдістері. Кристалды материалдардың рентгендік дифракциондық анализі. Электрондық микроскопия әдістері. Спектроскопия әдістері.

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді зерттеу нәтижесінде магистранттарда теориялық негіздер туралы түсінік болуы тиіс; заманауи материалдарды зерттеудің дифракциондық, занды – аналитикалық, спектроскопиялық әдістердің эксперименттік аппаратураларын және физикалық принциптерін білу; зерттеу нәтижелерін интерпретациялау және эксперименттік деректерді өңдеудің әдістерін білуі керек; материалтану облысындағы технологиялық проблемаларды шешу үшін ғылыми-негізделген талдау жүргізу мүмкіндігі болуы керек; сапаның қажет дәрежесі бар жаңа материалдар алу мақсатында қорытпаның құрылымы мен құрамын сапалы және сандық бағалау үшін арналған аппараттар мен мақсатында қазіргі заманғы аспаптарды қолдану жөнінде практикалық дағдыларға ие болуы керек.
	Модуль ZASB 5

MOPT 5312 «Металл материалды зерттеудің қазіргі 
әдістері» 3-0-0-2
Айрықша деректемелер: PMM 5307 5-0-0-5
Тұрақты деректемелер: -

Пәнді үйренудің мақсаты болып табылады: Металл материалдарды зерттеудің қазіргі заманғы әдістерінің мүмкіндіктері туралы магистранттарда түсінік қалыптастыру және құралдарда жұмыс жасауда практикалық шеберлікке ие болу.

Негізгі бөлімдердің мазмұны: Ғылыми-зерттеу материалдарының заманауи физика-химиялық әдістерінің сипаттамасы. Оптикалық микроскопия әдістері. Физикалық және химиялық талдаудың арнайы әдістері. Кристалды материалдардың рентгендік дифракциондық анализі. Электрондық микроскопия әдістері. Спектроскопия әдістері.

Білім беру нәтижесі: Берілген пәнді зерттеу нәтижесінде магистранттарда теориялық негіздер туралы түсінік болуы тиіс; заманауи материалдарды зерттеудің дифракциондық, занды – аналитикалық, спектроскопиялық әдістердің эксперименттік аппаратураларын және физикалық принциптерін білу; зерттеу нәтижелерін интерпретациялау және эксперименттік деректерді өңдеудің әдістерін білуі керек; материалтану облысындағы технологиялық проблемаларды шешу үшін ғылыми-негізделген талдау жүргізу мүмкіндігі болуы керек; сапаның қажет дәрежесі бар жаңа материалдар алу мақсатында қорытпаның құрылымы мен құрамын сапалы және сандық бағалау үшін арналған аппараттар мен мақсатында қазіргі заманғы аспаптарды қолдану жөнінде практикалық дағдыларға ие болуы керек.
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