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6М070900 - "Металлургия" мамандығы (1,5 жыл) 

	№

п/п
	ECTS кредиттер саны / кредиттер саны
	Элективті пәндер тізімі

	
	
	"Металлургиядағы нанотехнологиялар" білім беру бағдарламасы


	1
	2
	3

	                           Бейінді пәндер циклі

	1
	5/3
(КП)
	NN 02 модулі

KTMShKKOAOZT 5301 «Қара және түсті металлургияда шикізатты қорларды қайта өңдеуге арналған озық және замануи технологиялар» 3-0-0-2

Айрықша деректемелер: Fiz 1 1208 1-1-0-2
Тұрақты деректемелер: -
Пәнің мақсаты: Магистрантқа өзекті мәселелерді шешуге және қал-дықсыз технология бойынша өнімдерді алуға бағдарланған қара және түсті металлургияның шикізат қорларын кешенді өңдеу мәселелері бойынша терең және жүйеленген білім беру.
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: Қара және түсті металлургия шикізаты-ның сипаттамасы. Полиметалл және мыс – мырыш шикізатты кешенді қайта өңдеу процестерінің негіздері. Қиын байытылатын қорғасын – мы-рыш рудаларын және байытудың өнеркәсіп өнімдерін қайта өңдеу. Тау – кен – металлургиялық кешен қалдықтарын қайта өңдеу. Металлургия-лық кәсiпорындардың энергия тұтынуы.

Оқыту нәтижесі: Минералды шикізаттты кешенді өңдеудің мәселеле-рін шешудің оңтайлы жолдарын таба білуге, шикiзаттың әр түрлi түрле-рiн қайта өңдеуге ұсынылған технологияларын таңдауын дәлелдеу және талдау, металдандыру процестерінің негізгі параметрлерін анықтай – бі-лу; металлургиялық шикізатты кешенді қайта өңдеу саласында қазіргі күйі туралы, өндіріс қалдықтарын кәдеге жаратудың қазіргі тәсілдері туралы білікті болу.

	2
	3/2
(КП)
	NN 02 модулі

NGOOBBZ 5304 «Наножүйенің геометриялық өлшемдерін өлшеу және бедер бетін зерттеу» 1-1-0-1
Айрықша деректемелер: Him 1207 2-0-1-2 

Тұрақты деректемелер: KTMShKKOAOZT 5301 3-0-0-2 
Пәнің мақсаты: магистранттарға наноматериалдар, нано жүйелердің теориялық негізін қалыптастыруға , магистранттарды ғылыми зерттеуге, өндірістік- технолгиялық, жобалы құраушы қызметте наноөлшемді және наноқұрылымды материалдарды қолдану және алуға дайындау. 
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: Кіріспе. Беттік қабаттың физико-химиялық қасиеттері және ерекшеліктерінің жағдайы, құрылымы. Нанонысан-дардың және наножүйелерді зерттеудің ерекшеліктері. СТМ және АСМ микроскоптарының физикалық негіздері және салыстырмалы сипаттама-лары. Скинирлеуші туннельді микроскоп (СТМ). Негізгі прициптер. Сканирлеуші микроскоп көмегі арқылы наноматериалдардың бетін зерттеу. Атомды-күштік микроскопия.  Негізгі қағидалар. СЗМ де жүргізілетін зерттеулер. 

Оқыту нәтижесі: Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттардың міндеті наноматериалдардың қасиеттері және табиғаты жайлы негізгі теори-ялық мағлұматтар игеру; түрлі металл наноматериалдады қолдану перспективасы және қаситетері жайлы; наноматериалдардың физико-механи-калық сипаттамаларына баға беру; наноөлшемді материалдар алу әдістері; наноөлшемді материалдар қасиеттерінің ерекшеліктері; наноматериал-дардың өлшемдік сипаттамаларын зерттеут әдістері жайлы білу; берліген қаситтермен жаңа наноматериалдар алу мақсатымен, металлругияда жаңа материалдарды өңдеу және алу технологиясын әзірлеу мақсатымен , наноматериалдардың құрамы мен сандық және сапалық  құрылымын жаңа материалдардың тағайындалуын анықтау және олардың қасиеттерін анықтауды игеру;бағалау әдістерін меңгеру заманауи конструкционды және функционалды металл материалдарды зерттеу облысында құзіретті болу, алынатын ақпаратты өңдеу және қолдану.

	3
	5/3
(КП)
	NAT 03 модулі
NAT 5305 «Наноматериалдарды алу технологиясы» 2-0-1-3
Айрықша деректемелер: NGOOBBZ 5304 2-0-0-2
Тұрақты деректемелер: KPDAKMN 5310 2-0-0-2
Пәнің мақсаты: магистранттар металдар мен қорытпаларды қарқынды пластикалық деформациямен өңдеу кезінде қалыптсатын наноқұрылымы-ның негізгі зандылықтары  жөнінде білім беру және алынған білімдерін өндіріс жағдайында әр түрлі міндеттерді шешуге пайдалануы болып табылады. 
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: Кіріспе. Құйылған және ұнтақты материалдарды өңдеу аймағындағы қазіргі заманғы жағдайын талдау. Құйыл-ған және ұнтақты материалдардан жасалған дайындамаларды  қалыптасқан өңдеу тәсілдерінің жалпы кемшіліктері. Құйылған дайындамалардың сапасын жақсарту жаңа прогрессивті тәсілдері. Нано - құрылымды материалдар алу тәсілдері. Құйылған дайындамаларды ығыстыру деформация арқылы өңдеу тәсілі. Тенарналы бұрыштық престеу тәсілі  (РКУП). Тенарналы сатылы матрицада престеу тәсілі  (РКСМ). Дайындамаларды құю-мен және престеу тәсілдерін біріктіру арқылы алу тәсілі.  

Оқыту нәтижесі: магистранттарды металдар мен қорытпаларды қарқынды пластикалық деформациямен өңдеу кезінде болып жататың наноқұ-рылысы, құрылымы және негізгі зандылықтармен таныстыру; теориялық курс пен практикалық тапсырмаларын орындау барысында магистрант осы білімдерді менгеріп және жаңа наноқұрылымды материалдарды алу технологияларын жасауда, әр түрлі практикалық міндет есептерді шешу-інде қолдануы болып табылады.

	4
	3/2
(КП)
	NAT 03 модулі
KMR 5308 «Қорытпалар мен металлдардың рентгенографиясы» 1-1-0-2
Айрықша деректемелер: NM 5303 3-0-0-3  

Тұрақты деректемелер: TKZhKZ 5312 2-0-0-2 
Пәнің мақсаты: рентгенографиялық зерттеулер теорииясы мен әдістерін, экспериментальдық жұмыс дағдыларын игеру және нақты материалта-ну есептерін теориялық білімдерін қолдана білу болып табылады.  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: Материалтануда рентгенді әдістер. Рентген сәулелерді жұту. Рентген сәулелерінің әлсіреу, жұтылу және шашы-рауының сызықтық және массалық коэффициенті. Рентген сәулелердің  интерференциясы. Поликристалдарды талдауға арналған камералар. Құ-рылымдық факторды есептеу және кубтық торлар үшін өшу ережелері. Берілген заттың  толық рентгенограмманың теориялық есебі. Аппрокси-мация әдісімен максимумдардың кеңейуін анықтау. 

Оқыту нәтижесі: Берілген пәнді оқу нәтижесінде магистранттардың міндеті: рентгендік сәулелердің табиғаты, қасиеті және алу туралы негізгі теориялық мәліметтерді, олардың заттармен өзара әрекеттерін, рентгенографиялық зерттеу әдістері барысында қолданылатын аспаптарды және аппараттарды, рентгенқұрылымдық талдаудың негізгі әдістерін және оларды құрылымдарын оқып-білу кезінде қолдануды, рентгенспектральді талдаудың эмиссиондық, флуоресценттік және абсорбциялық әдістерінің ерекшелігін, олардың тағайындалуын игеру; талдаудың рентгеногра-фиялық таңдау негіздерін, құрылымдық рентгенографиялық зерттеулерді сапалық және сандық бағалауды, құрылымдық зерттеу нәтижелерін материалдардың механикалық, физикалық, технологиялық талдауда қодану білу; қатты дене құрылымын сандық және сапалық бағалау үшін рентгенқұрылымды талдау аппараттарын қолданудың, берілген материалдардың қасиетін алу үшін немесе негізделген өндеу технологиясын таң-дау мақсатымен практикалық дағдыларын иеленуге қабілетті.

	5
	5/3
(КП)
	NKZA 04 модулі
NZKZh 5307 «Наножүйені зерттеуге арналған құрал-жабдықтар» 2-0-1-3
Айрықша деректемелер: Him 1211 2-0-1-3  

Тұрақты деректемелер: NAT 5305 3-0-0-3  
Пәнің мақсаты: наноқұрылымды материалдарды алу төңірегіндегі педагогикалық және өндірістік- технологиялық, ғылыми зерттеуге магист-ранттың дайындығы.  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: Кіріспе дәріс. Курстың мазмұны мен міндеті. Кіріспе. Наноқұрылымды материалдарды зерттеу әдістері. Нано-жүйе мен нанообъектті зерттеу ерекшеліктері. Микроскоп. Электронды микроскоптың қысқаша тарихы. Нанотехнологиялар саласындағы элект-рондық микроскопия әдісі. Зонд микроскопия : әдістері мен аспаптар. Атом күші микроскопиясы. Наножүйелердің Рентгенқұрылымдық зерттеу-лер әдісі.  

Оқыту нәтижесі: Осы пәнді оқу нәтижесінде магистрант білуі қажет: наноматериалдар сипаты мен қасиеттері және негізгі теориялық ақпарат туралы; наноматериалдар металының түрлі қасиеттері мен перспективалары туралы; наноматериалдардың физикалық және механикалық қасиет-терін бағалау; біледі: нанокөлемді материалдарды өндіру әдістері; нанокөлемді материалдардың ерекше қасиеттері; наноматериалдар сипаттама-лары туралы зерттеулерді. Білуі керек: наноматериалдар қасиеттерін зерттеу проблемасын шешу тұжырымдау және таңдау; наноматериалдардың өлшемді сипаттамаларын зерттеу; нанокөлемді материалдардың элементтік және фазалық құрамын анықтау, практикалық дағдылары мен құзыр-лығы: дағдылары мен жаңа наноматериалдарды тағайындау, олардың қасиеттерін анықтау, жаңа наноматериалдар алу мақсатында құрылымы мен наноматериалдардың құрамын сапалық және сандық бағалау әдістерін білу, өнеркәсіпте жаңа материалдарды өндіру және қайта өңдеу тех-нологиясын әзірлеу мүлкі көрсетілген, қазіргі заманғы құрылымдық және функционалдық металл материалдарды зерттеудің құзыретті болуын талдау және ақпаратты пайдалану.

	6
	3/2
(КП)
	NKZA 04 модулі
NSNA 5306 «Наноматериалдарды синтездеудің негізгі әдістері» 1-1-0-2
Айрықша деректемелер: -  

Тұрақты деректемелер: MANUAA 5313 2-0-0-2
Пәнің мақсаты: наноматериалдарды алудың негізгі технологияларын, наноқабатты синтез әдісін, көміртекті нанотүтікшелерді және фуллерен-дерді синтездеу әдістерін оқып білу, сонымен бірге магистранттың практикалық  қолданғанда қажет білімділігі мен дағдыларын, одан басқа тұл-ғалық қасиетін нығайтып, технологиялық  процестерді ұйғару кезінде оның білімі мен логикалық ойлау қабілетін дамыту.  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: Наноматериалдарды алудың негізгі технологиялары. Наноқабатты синтез әдісі. Көміртекті нанотүтікшелерді синтездеу әдістері. Фуллерендерді синтездеу әдістері. Гидрофобты материалдар мен жабындылардың синтезі. Наноұнтақтар, наноталшықтарды алу әдістері. Нанобөлшектерді алу. Сұйық ортада наноматериалдарды алудың негіздері. Тұндыру әдісімен нанобөлшектерді синтездеу.  Қатты дене беттерін модификациялау. Сфералық және түтікшелі нанобөл-шектердің түзілу механизмі. Фотохимиялық реакциялар. Механохимия. Нано-бөлшектерді синтездеу және тұрақтандыру процесіндегі лигандтар. Компактілеу.
Оқыту нәтижесі: нанотехнологиялар, наноматериалдарды синтездеудің негізгі әдістері туралы негіздерді оқу және болашақ кәсіптік қызмет үшін олардың маңыздылығын ұғыну; наноматериалдар жасау салаларында ғылыми – зерттеу қызметінің ғылыми негізді әдістерін меңгеру; экс-перименттік тәжірибесін алу, есептерді құру, реферат, мақалалар жазу; ҚР және әлемдегі наноматериалдарды алу және даму қарқындылығын бағалау. 

	7
	3/2
(КП)
	KMNNS 05 модулі
KMBNN 5309 «Қорытпалар мен металлдар бетін нанотүрлендіру және нығайту» 1-1-0-2
Айрықша деректемелер: 

Тұрақты деректемелер: -
Пәнің мақсаты: магистранттарға наноматериалдар мен наножүйелер туралы білім беру, наножүйелер мен наноматериалдар құрылуының теориялық негіздер білімдерін қалыптастыру, магистранттарды наноөлшемдік және наноқұрылымды материалдарын алу және қолдану саласында ғылыми-зерттеу, өндірістік-технологиялық, жобалық-конструктрлық қызметіне дайындау.
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: Кіріспе дәріс. Курстын есептері мен мағынасы. Наноматериалдарды алу әдістері. Нанобөлшектер мен наноқұры-лымды материалдардың ерекше физикалық және химиялық қасиеттері. Бөлшектердін қасиеттерінің өлшеміне тәуелділігі. Наноқұрылымды материалдардың мінсіз және нақты кристалдық құрылымдары. Наноматериалдардағы беттік құбылыстар мен фазааралық процесстері. Наноқұ-рылымды материалдар қалыптасуының физико-химиялық негіздері. Наножүйелердегі құбылыстардың термодинамикасы. Наножүйелердегі квазитұ-рақтылығы. Наноөлшемді жуйелердегі процесстерінің кинетикасы. Нанобөлшектердің электронды құрылымы. Наноматериалдардағы электронды қосал-қы жүйенің қылығы.
Оқыту нәтижесі: Осы пәнді оқу нәтижесінде магистранттарда: наноматериалдардың қасиеттері мен жаратылысы туралы, әртүрлі металл нано-материалдың қасиеттері мен келешекте қолдануы туралы, наноматериалдардың физико-механикалық сипаттамаларың бағалау туралы түсінік болуы қажет; наноөлшемдік материалдарды алу тәсілдерін, наноөлшемдік материалдардың қасиеттерінің ерекшеліктерін, наноматериалдардың өлшемдік сипаттамаларың зерттеу тәсілдері туралы білуі қажет; наноматериалдардың қасиеттерін зірттеу мәселелерін тандау, тұжырымдау және шешу білуі керек; наноматериалдардың өлшемдік сипаттамаларың зерттеу; наноөлшемдік заттардың элементтік және фазалық құрамын анықтау;
белгіленген қасиетті жаңа наноматериалдар алу мақсатымен, жаңа наноматериалдарды, олардың қасиеттерін анықтауы мен тағайындауының практикалық дағдыларына, наноматериалдардың құрылымдары мен құрамының бағалауының сапалық және сандық әдістеріне ие болу керек, 
металлургиядағы жаңа материалдады алу және өндеу технологияларың зерттеу.

	8
	3/2
(КП)
Ашкеев
	KMNNS 05 модулі
KPDAKMN 5310 «Қарқынды пластикалық деформация әдістерімен қорытпалар мен металдарды нығайту» 1-1-0-2
Айрықша деректемелер: 
Тұрақты деректемелер: -
Пәнің мақсаты:  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: 

Оқыту нәтижесі:
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	3/2
(БП)
Акбердин
	KON 06 модулі
NNMTKKK 5311 «Нанотехнологиялар негізінде металөнімінің технологиялық құрамын және құрылысын қалыптастыру» 1-0-1-2
Айрықша деректемелер: 

Тұрақты деректемелер: -
Пәнің мақсаты:  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: 

Оқыту нәтижесі:
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	3/2
(БП)
Наримбекова
	KON 06 модулі
TKZhKZ 5312 «Темір қорытпаларының жұқа құрылымын зерттеу» 1-1-0-2
Айрықша деректемелер: 
Тұрақты деректемелер: -
Пәнің мақсаты:  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: 

Оқыту нәтижесі:

	11
	3/2
(БП)
Жолдыбаева
	NAT 07 модулі
MANUAA 5313 «Механикахимиялық әдістермен нанокөлемді ұнтақтарды алу әдістері» 1-0-1-2
Айрықша деректемелер: 
Тұрақты деректемелер: -
Пәнің мақсаты:  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: 

Оқыту нәтижесі:

	12
	3/2
(БП)
Жолдыбаева
	NAT 07 модулі
NKKONA 5314 «Наноұнтақтарды компакттау және қайта өңдеудің негізгі әдістері» 1-0-1-2
Айрықша деректемелер: 
Тұрақты деректемелер: -
Пәнің мақсаты:  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: 

Оқыту нәтижесі:

	13
	3/2
(БП)
Саркенов
	NAT 07 модулі
EANS 5315 «Электр қопарғыш әдістерімен нанобөлшегін синтездеу» 1-1-0-2
Айрықша деректемелер: 
Тұрақты деректемелер: -
Пәнің мақсаты:  
Негізгі бөлімдерінің мазмұны: 

Оқыту нәтижесі:
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