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Сведения  о  преподавателе  и  контактная  информация 

Романов  Василий  Иванович, Бахтыбаев Нурбол Бахтыбаевич 

к.т.н. доцент, к.т.н., старший преподаватель 

 

Кафедра «Разработка месторождений полезных ископаемых» находится во 

2 – м корпусе КарГТУ (Бульвар Мира, 56), аудитория 308, контактный телефон 

– 228 (добавочный). 
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сов 

СРСП 

всего 

часов лекции 
практические 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

6 3 5 30 15  45 90 45 135 Курс. 

проект 

 

Характеристика  дисциплины 

Дисциплина «Технология строительства вертикальных стволов» входит в 

цикл  базовых  дисциплин  изучаемых студентами,  где  они  получают знания  

по технологии строительства горных выработок и  обеспечению  безопасности  

на подземных  работах. Изучение  теоретического  и практического материала в  

совокупности  с другими  базовыми  дисциплинами  позволяет подготовить  

высококвалифицированных  специалистов горного  дела. 

 

Цель  дисциплины 

Дисциплина «Технология строительства вертикальных стволов» ставит це-

лью обучение студентов правильно рассчитывать и выбирать параметры техно-

логических процессов при строительстве вертикальных горных выработок; 

принимать научно-обоснованные решения по комплексной механизации и ор-

ганизации горнопроходческих работ, а также иметь представление о тенденци-

ях в создании новых технологий, горнопроходческих машин и комплексов. 

 

Задачи  дисциплины 

Задачи дисциплины следующие:  получение  знаний  необходимых  для  ру-

ководства строительством вертикальных стволов в производственных  услови-

ях. 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

иметь представление: 

– о правилах  безопасности в технике  и  технологии  ведения строительства  

на  горных  предприятиях; 

– о существующих технологиях проведения вертикальных горных вырабо-

ток; 

знать: 

– общие  правила  строительства вертикальных стволов; 



 4 

– общий  порядок  использования  взрывчатых  материалов; 

– технологические схемы проходки стволов; 

– проветривание стволов; 

– погрузку породы и водоотлив; 

– армирование вертикальных горных выработок; 

– средства  и  способы  взрывания  зарядов  взрывчатых  веществ; 

уметь: 

– правильно выбирать необходимые параметры технологии, механизации и 

организации строительства вертикальных стволов; 

– рассчитывать параметры буровзрывных работ; 

– рассчитывать параметры проветривания и выбор оборудования; 

приобрести практические навыки: 

– в организации работ по погрузке пород; 

– в проведении водоотлива; 

– в выборе технологических схем армирования; 

– в организации работ  в проходческом забое при армировании; 

– в составлении графика цикличности работ. 

 

Пререквизиты 

Для  изучения данной дисциплины необходимо изучение  следующих  дис-

циплин: 

 

Постреквизиты 

Знания,  полученные  при  изучении  дисциплины  «Технология строитель-

ства вертикальных стволов»,  используются  при  освоении  следующих  дисци-

плин: «Правила ведения взрывных работ», а также при выполнении дипломных 

работ. 

наименование  дисциплины        наименование разделов (тем) 

 

1. Геологические дисципли-

ны 

основы  инженерной  геологии. 

водно-физические, физико-механические свой-

ства горных пород и техногенных отложений. 

 

2. Основы горной технологии 

основные сведения о горных работах при от-

крытом способе добычи полезных ископаемых 

подземная разработка угольных месторожде-

ний. 

подземная разработка рудных месторождений 

3. Разрушение горных пород 

взрывом 

взрывание горных пород на земной поверхно-

сти. взрывные работы при проведении подзем-

ных выработок. 

4. Строительство  горных  

предприятий 

параметры горных выработок. аспекты строи-

тельства горнодобывающих предприятий. 

5. Горные и строительные  

машины и комплексы 

горнопроходческие машины и комплексы для 

подземных горных работ. 
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Тематический план дисциплины 

Наименование  раздела  (темы) 
Трудоемкость  по  видам  занятий, ч 

лекции практические СРСП СРС 

1.Назначение стволов и их классификация.  4  2 2 

2 Технологические схемы проходки стволов.        2 1 3 4 
3 Буровзрывные работы 3 3 6 5 

4.Вентиляция при строительстве стволов  1 2 4 5 
5 Погрузка породы.  2 2 4 6 

6.Проходческий подъѐм  3 2 6 4 

7. Водоотлив. Обеспечение сжатым воздухом 

комплексов оборудования 
2 

 

1  

2 

2 

8. Возведение постоянной крепи, возведение 

монолитной бетонной крепи   
3 2 5 4 

9.Строительство стволов с применением ком-

плексов  Рассечка сопряжений вертикальных 

стволов. 

4  4 4 

10. Армирование стволов 3  4 4 

11.Строительство вертикальных выработок 

большого поперечного сечения 
3 2 5 5 

ИТОГО: 30 15 45 45 

          

Перечень практических (семинарских) занятий 

1 Выбор технологической схемы и средств механизации для проходки ство-

ла. 

2 Расчет параметров буровзрывного комплекса. Определение удельного 

расхода ВВ, количества и глубины шпуров. 

3 Выбор схемы расположения шпуров. Определение фактического расхода 

ВВ. Составление паспортов БВР. 

4 Выбор буровых машин, расчет производительности бурения шпуров и 

определение общего времени буровзрывных работ. 

5 Расчет проветривания ствола и выбор вентилятора. 

6 Расчет производительности и продолжительности погрузки породы 

7 Обеспечение ствола сжатым воздухом и выбор компрессорной станции. 

8 Расчет проходческого подъѐма. Определение концевой нагрузки на канат, 

расчет основных параметров и выбор типа каната. Расчет продолжительности и 

производительности цикла подъѐма. 

9 Расчет водоотлива. 

10 Выбор крепи и определение продолжительности ее возведения. Расчет и 

определение объѐмов работ по процессам и затраты труда. 

11 Расчет организации горнопроходческих работ и скорости проведения 

выработки и производительности труда. Построение графика цикличной орга-

низации работ. 
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Тематика курсовых  проектов 

1 Строительство вертикальных стволов по коренным породам буровзрыв-

ным способом. 

2 Технология строительства устья вертикальных стволов. 

3 Технология рассечки сопряжений вертикальных стволов. 

4 Строительства вертикальных выработок большого поперечного сечения. 

 

Темы контрольных заданий для СРС 

1 Какие организационно-технические мероприятия осуществляют до начала 

строительства ствола? 

2 Какие работы относятся к внеплощадочным? 

3 Назовите работы нулевого цикла. 

4 Какие здания и сооружения строят на промплощадке в подготовительный 

период? 

5 Типы складов, строящихся в подготовительный период, и для чего они 

предназначены? 

6 Для чего предназначено устье ствола, из каких частей оно состоит и от ка-

ких факторов зависит его конструкция? 

7 Что понимают под технологической схемой проходки ствола и какие схе-

мы применяются в практике шахтного строительства? 

8 Назовите преимущества и недостатки последовательной технологической 

схемы и область еѐ применения? 

9 Чем характеризуется параллельная технологическая схема с временной 

крепью, какие нѐ преимущества и недостатки, а также область применения? 

10 При выполнении каких работ в забое прекращаются работы по возведе-

нию постоянной крепи при параллельно-щитовой технологической схеме? 

11 Чем характеризуется совмещенная технологическая схема, какие еѐ пре-

имущества и недостатки? 

12 Какие преимущества и недостатки технологической схемы с параллель-

ным армирование? 

13 Какие требования предъявляются к буровзрывным работам при проходке 

стволов? 

14 Какие факторы учитывают при выборе ВВ при БВР? 

15 Укажите способы инициирования зарядов ВВ. 

16 Какие факторы определяют удельный расход ВВ? 

17 Как влияет диаметр шпуров и патронов на технико-экономические пока-

затели проходки? 

18 Назвать факторы, определяющие число шпуров и схему их расположения 

в забое ствола. 

19 Назовите основные качественные показатели БВР. 

20 Назовите схемы проветривания при проходке стволов. 

21 Какие вентиляторы применяются для проветривания стволов? 

22 Как подвешивают, крепят и наращивают вентиляционные трубы в ство-

ле? 

23 По каким параметрам выбирают тип вентилятора? 
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24 Назовите применяемые схемы оснащения проходческого подъѐма. 

25 По каким параметрам выбирают тип подъѐмной машины и какие типы 

применяются для строительства стволов? 

26 В зависимости от каких условий применяют одноконцевой и двухконце-

вой подъѐмы, с перецепкой и без перецепки бадей? 

27 Из каких элементов состоят прицепные устройства и чем они отличаются 

в зависимости от типа подъѐмных канатов? 

28 Основное назначение крепи. 

29 Требования, предъявляемые к крепи ствола. 

30 Требования, предъявляемые к возведению монолитной бетонной крепи. 

31 Какие требования предъявляют к призабойным металлическим опалуб-

кам? 

32 В каких условиях рационально применять набрызгбетонную крепь, их 

достоинства и недостатки? 

33 Как производят работы по возведению тюбинговой крепи сверху вниз и 

снизу вверх? 

34 Дайте общую характеристику и классификацию комплексов оборудова-

ния для строительства стволов. 

35 Для каких стволов предназначен комплекс КБ-1 и из каких агрегатов он 

состоит? 

36 Охарактеризуйте условия применения комплексов КС-2у и 2КС-2у. 

37 Какими погрузочными машинами оснащены комплексы КС-2у и КС-9, в 

каких условиях их применяют? 

38 Охарактеризуйте особенности работ при строительстве сопряжений 

стволов с выработками и камерами околоствольных дворов и их отличие от ра-

бот при строительстве стволов. 

39 Какие показатели определяют основные размеры сопряжений ствола с 

околоствольным двором:? 

40 Назовите технологические схемы рассечки сопряжений клетевого ствола 

с околоствольным двором и область их применения. 

41 Какие типы армировки применяют в практике шахтного строительства и 

какие из них получили наибольшее распространение? 

42 Виды крепления расстрелов их преимущества и недостатки. 

43 Виды проводников и их назначение. 

44 Мероприятия проводимые перед армированием ствола. 

45 Схемы армирования стволов. 

46 На каких объектах используют вертикальные выработки большого сече-

ния? 

47 Укажите особенности работ при строительстве стволов большого сече-

ния. 

48 Охарактеризуйте технологические схемы проходки стволов большого 

диаметра, область их применения, их преимущества и недостатки. 

 

 

 



 8 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответ-

ствии с таблицей. 

 

График  выполнения  и  сдачи  заданий  по дисциплине 
Вид 

контроля 

 

Цель  и  содержа-

ние  задания 

Рекомен-

дуемая 

литера-

тура 

Продолжи 

тельность 

выполнения 

Форма 

контро   

ля 

Срок 

сдачи 

Баллы 

 

РГР  1 

научиться  рас-

считывать пара-

метры буровзрыв-

ного комплекса и 

составлять пас-

порта БВР 

 
1, 2, 4, 7, 

9. 

 
1  недели 

 
теку-

щий 

   1-ая 

неделя 

 

 

 

 

 
РГР  2 

научиться  рас-

считывать спосо-

бы проветривания 

стволов и выби-

рать типы венти-

ляторов   

 
1, 6, 9, 11, 

15. 

 
2  недели 

 
теку-

щий 

 

3,5-ая 

неделя 

 

 

 
РГР  3 

научиться рассчи-

тывать произво-

дительность и 

продолжитель-

ность погрузки 

породы  . 

 
1, 2, 4, 11, 

13. 

 
1  неделя 

 
теку-

щий 

 

7-ая 

неделя 

 

 

Тестовый 

опрос 

Проверка усвое-

ния 

материала 

дисциплины. 

 

1, 2, 4, 6, 

11, 13 

 

   1 контр. 

час 

 

рубеж-

ный 

7-ая 

неделя 

30 

 
РГР  4 

научиться  рас-

считывать про-

должиткельность   

и производитель-

ность цикла подъ-

ѐма  

 
1, 2, 6, 9, 

12, 14 

 
1 недели 

  
теку-

щий 

  

9 -ая 

неделя 

 

 

 
РГР  5 

научиться  выпол-

нять  

расчеты по орга-

низации горных 

работ 

 

1, 3, 5,  6, 

7, 10. 

 

2  недели 
 
теку-

щий 

 

11,13-

ая 

неделя 

 

Тестовый 

опрос 

Проверка усвое-

ния 

материала 

дисциплины. 

 

1, 2, 4, 6, 

11, 13 

 

1 контр. 

час 

 

рубеж-

ный 

14-ая 

неделя 

30 

   

 

 Проверка усвое-

ния материалов 

дисциплин 

Весь пе-

речень 

основной 

 

  

   2 контр. 

 

 

итого-

 

В пе-

риод 

40 
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     КП  и допол-

нитель-

ной лите-

ратуры 

час вый сессии 

 

СРСП 

Изучение матери-

алов дисциплин. 

Комплексная про-

верка. 

 

1, 2, 4, 6, 

11, 13 

 

   2 контр. 

Час 

 

1 неделя 

тесты 

Конец 

15 не-

дели 

 

Итого      100 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Технология строительства вертикальных ство-

лов»  прошу соблюдать  следующие  правила: 

1 Не опаздывать на занятия. 

2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни про-

шу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3 В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 

5 Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в ука-

занное преподавателем время. 

6. Активно  участвовать  в  учебном  процессе. 

8.  Быть  терпимыми,  открытыми,  откровенными  и доброжелательными  к  

сокурсникам  и  преподавателям. 

 

Список  основной  литературы 

1 Смирняков В.В., Вихарев В.И., Очкуров В.И. Технология строительства 

горных предприятий. – М.: Недра, 1989. 

2 Насонов И. Д., Федюков В.А., Шуплик М.Н., Ресин В.И. Технология стро-

ительства подземных сооружений. – м.: недра, 1992. 
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