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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Кипнис Лев Семенович, к.т.н., доц. кафедры НТМ 

Медведева И.Е., преподаватель  кафедры НТМ 

Кафедра НТМ находится в гл. корпусе КарГТУ (Караганда, Б.Мира 56), 

аудитория 313, контактный телефон 56-75-92 доб. 1024 

 

Трудоемкость дисциплины 
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Вид занятий 

Количе-

ство ча-

сов СРС 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов 
количе-

ство ча-

сов 

СРСП 

всего 

часов лекции 
практические 

занятия 

лабораторные 

занятия 

       5 3 15 30        45 90        45     135 
Курсовая 

работа 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Информационные технологии в материаловедении» является  

вузовской компонентой цикла базовых дисциплин.  

Цель дисциплины 

Дисциплина «Информационные технологии в материаловедении» ставит  це-

лью расширить и углубить знаний студентов в области информационных техно-

логий, формирование основных навыков, необходимых в дальнейшем для актив-

ного использования компьютерной техники в  профессиональной деятельности. 

На занятиях по данной дисциплине студенты рассмотрят теоретические и ме-

тодические проблемы применения  информатики к процессам проектирования и 

подготовки  производства  изделий машиностроения, овладеют практическими 

навыками  работы с прикладными программными продуктами. 

  

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие:  

 – дать будущим  специалистам знания в области  систем автоматизированно-

го  проектирования (САПР) машин и технологических процессов, познакомить  с 

современными разработками и основными направлениями развития автоматизи-

рованного  проектирования  машин и технологии.  

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

иметь представление: 

– о принципах автоматизированного проектирования машин и технологиче-

ских процессов в машиностроении; 

знать:  

- структуру и возможности современных САПР машин и технологических 

процессов получения литых изделий; 

 

уметь: 



– использовать  элементы  систем  автоматизированного проектирования при 

решении технологических и конструкторских задач;  

приобрести практические навыки: 

– в компьютерной графике, работе с базами данных, пакетами прикладных 

программ, формирующими системы автоматизированного проектирования ма-

шин и технологических процессов  

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)): 

Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1 Информатика 
Операционные системы. 

Периферийные устройства компьютеров. 

2 Начертательная гео-

метрия и инженерная 

графика 

Виды, разрезы, сечения. 

Определение и контроль размеров. 

Выполнение чертежей изделий. 

3 Проектирование и 

производство заготовок 

Проектирование поковок 

Проектирование литых деталей 

Заготовительное производство 

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Информационные техно-

логии в материаловедении», используются при освоении следующих дисциплин:  

 1. Оборудование, автоматизация машиностроительного производства. 

2. Проектирование и производство заготовок.  

3. Выпускная работа. 

 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практи-

ческие 

лабора-

торные 
СРСП СРС 

1. Основные принципы построения и 

структура САПР. Организация про-

цесс проектирования  объектов техни-

ки.  

Цели создания и основные прин-

ципы построения САПР. Объекты 

проектирования в технике. Основные  

этапы проектирования. Подходы к 

процессу проектирования, модели 

(описания) процесса проектирования. 

Обобщенный алгоритм автоматизиро-

ванного проектирования. 

2 4     6   6 

2. Состав и виды обеспечения САПР. 

Методическое и организационное  
2 4     6   6 



обеспечения САПР. Основные компо-

ненты (обеспечения) САПР. Струк-

турные составляющие САПР, их взаи-

модействие. Организационная струк-

тура САПР. 

3. Техническое и программное  обес-

печение САПР  

Средства технического обеспечения 

САПР, состав и схемы организации. 

Автоматизированные рабочие места 

(АРМ). Комплексы технических 

средств многоуровневых САПР, их 

состав и структура. Программное 

обеспечение САПР. Системное, базо-

вое  и прикладное программное обес-

печение. Специализированные  пакеты 

прикладных программ. 

2 4     6    6 

4. Математическое, информационное 

и 

лингвистическое обеспечение САПР 

Состав математического обеспечения. 

Математические модели, методы и ал-

горитмы проектных процедур. Типы 

математических моделей и методы их 

получения. Многовариантный анализ 

и оптимизация.  

Состав и функции информационного 

обеспечения САПР, базы и банки дан-

ных. Программные средства и систе-

мы управления базами данных. Линг-

вистическое обеспечение САПР, язы-

ки проектирования. 

2 6      6    6 

5. Системы компьютерной графики,  

их разновидности, область примене-

ния. Автоматизация оформления кон-

структорской документации. Основы 

представления графических данных. 

Растровая и  векторная графика. Си-

стемы двухмерной   и  трехмерной 

графики, твердотельное моделирова-

ние: AutoCAD, T-FLEX, CATIA, 

КОМПАС, Cimatron, SolidWorks, Au-

todesk Invertor  и др. 

Объектно-ориентированные системы 

компьютерной графики. Системы ре-

2 4      6    6 



версивного (обратного) инжиниринга. 

6. САПР технологических процессов и 

технологической подготовки  

производства 

Состав и содержание задач технологи-

ческого проектирования.  Методы 

проектирования на базе типовых тех-

нологических процессов. Особенности 

САПР ТПП единичного, серийного и 

массового производства. Системы ав-

томатизированного моделирования, 

визуализации   и анализа при проекти-

ровании.  

3 6     9   9 

7. Компьютерные технологии в техни-

ческой подготовке и  управлении про-

изводством . 

Особенности автоматизированного 

проектирования оснастки для серий-

ного и массового производства. Биб-

лиотеки типовых и стандартных  эле-

ментов  оснастки.   Методы автомати-

зированного изготовления опытных 

образцов изделий и оснастки с приме-

нением технологий быстрого прототи-

пирования (RP). 

2 2      6    6 

ИТОГО:     15 30    45  45 

 

Перечень практических занятий 

1.  Вычерчивание контуров деталей в среде  системы КОМПАС-3D V10. 

2. Построение проекций. 

 3. Построение трехмерного изображения. 

 4.Оформление чертежей в машиностроении. 

Тематика курсовых работ 

Вычертить контуры деталей узла в сборе, расставить стандартные изделия и 

нанести размеры, надписи, выноски, технические требования: 

1. Гидроцилиндр. 

2. Вентиль угловой. 

3. Клапан питательный. 

4. Пневмоцилиндр. 

5. Кран спускной. 

6. Клапан предохранительный. 

7. Цилиндр упора. 

8. Насос. 

9. Вентиль угловой. 



10. Камера диафрагменная. 

 

Тематический план самостоятельной работы студента с преподавателем 
Наименование темы 

СРСП 
Цель занятия 

Форма прове-

дения занятия 

Содержание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Тема 1. Знакомство со 

средой черчения си-

стемы КОМПАС-3D 

V10.  

Изучение пра-

вил построения  

трехмерных мо-

делей, графиче-

ских и тексто-

вых документов 

Работа с руко-

водством 

пользователя 

Ответить на 

поставленные 

вопросы 

[8]  

Тема 2. Базовые прие-

мы работы в системе. 

Использование 

меню, приемы 

создания объек-

тов. 

Работа с руко-

водством 

пользователя 

Ответить на 

поставленные 

вопросы 

[8]  

Тема 3. Геометриче-

ские объекты системы 

КОМПАС-3D V10. 

Приемы  

построения 

объектов 

Работа с руко-

водством 

пользователя 

Ответить на 

поставленные 

вопросы 

[8]  

 

Тема 4. Простановка раз-

меров и обозначений в си-

стеме КОМПАС-3D V10 . 

Приемы про-

становки разме-

ров и обозначе-

ний 

Собеседование 

Ответить на 

поставленные 

вопросы 

[8]  

 

Тема 5. Редактирова-

ние объектов в систе-

ме КОМПАС-3D V10. 

Приемы редак-

тирования: 

сдвиг, копиро-

вание преобра-

зование объек-

тов и др. 

Собеседование 

Ответить на 

поставленные 

вопросы 

[8]  

 

 

Темы контрольных заданий для СРС 

1. Инженерный анализ с использованием программ COSMOS. 

2. Инженерный справочник фирмы APPIUS 

3. Объемные модели в ADEM. 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максималь-

ных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итоговой ат-

тестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответствии с 

таблицей. 

Оценка по бук-

венной системе 

Цифровые экви-

валенты буквен-

ной оценки 

Процентное со-

держание усво-

енных знаний 

Оценка по 

традиционной 

системе 

А 

А- 

4,0 

3,67 

95-100 

90-94 
Отлично 

В+ 

В 

В- 

3,33 

3,0 

2,67 

85-89 

80-84 

75-79 

Хорошо 

С+ 

С 

С- 

2,33 

2,0 

1,67 

70-74 

65-69 

60-64 

Удовлетворительно 



D+ 

D 

1,33 

1,0 

55-59 

50-54 

F 

Z 

0 

0 

30-49 

0-29 
Неудовлетворительно 

 

Оценка «А» (отлично) выставляется в том случае, если студент в течение се-

местра показал отличные знания по всем программным вопросам дисциплины, а 

также по темам самостоятельной работы, регулярно сдавал рубежные задания, 

проявлял самостоятельность в изучении теоретических и прикладных вопросов 

по основной программе изучаемой дисциплины, а также по внепрограммным во-

просам. 

Оценка «А-» (отлично) предполагает отличное знание основных законов и 

процессов, понятий, способность к обобщению теоретических вопросов дисци-

плины, регулярную сдачу рубежных заданий по аудиторной и самостоятельной 

работе. 

Оценка «В+» (хорошо) выставляется в том случае, если студент показал хо-

рошие и отличные знания по вопросам дисциплины, регулярно сдавал семестро-

вые задания в основном на «отлично» и некоторые на «хорошо». 

Оценка «В» (хорошо) выставляется в том случае, если студент показал хоро-

шие знания по вопросам, раскрывающим основное содержание конкретной темы 

дисциплины, а также темы самостоятельной работы, регулярно сдавал семестро-

вые задания на «хорошо» и «отлично». 

Оценка «В-»(хорошо) выставляется студенту в том случае, если он хорошо 

ориентируется в теоретических и прикладных вопросах дисциплины как по 

аудиторным, так и по темам СРС, но нерегулярно сдавал в семестре рубежные 

задания и имел случаи пересдачи семестровых заданий по дисциплине. 

Оценка «С+» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он владеет вопросами понятийного характера по всем видам аудиторных занятий 

и СРС, может раскрыть содержание отдельных модулей дисциплины, сдает на 

«хорошо» и «удовлетворительно» семестровые задания. 

Оценка «С» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он владеет вопросами понятийного характера по всем видам аудиторных занятий 

и СРС, может раскрыть содержание отдельных модулей дисциплины, сдает на 

«удовлетворительно» семестровые задания. 

Оценка «С-» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

студент в течение семестра регулярно сдавал семестровые задания, но по вопро-

сам аудиторных занятий и СРС владеет только общими понятиями и может объ-

яснить только отдельные закономерности и их понимание в рамках конкретной 

темы. 

Оценка «D+» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он нерегулярно сдавал семестровые задания, по вопросам аудиторных занятий и 

СРС владеет только общими понятиями и может объяснить только отдельные 

закономерности и их понимание в рамках конкретной темы. 

Оценка «D» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он нерегулярно сдавал семестровые задания, по вопросам аудиторных занятий и 



СРС владеет минимальным объемом знаний, а также допускал пропуски заня-

тий. 

Оценка «F» (неудовлетворительно) выставляется тогда, когда студент прак-

тически не владеет минимальным теоретическим и практическим материалом 

аудиторных занятий и СРС по дисциплине, нерегулярно посещает занятия и не 

сдает вовремя семестровые задания. 

Оценка «Z» (неудовлетворительно) выставляется тогда, когда студент не 

владеет минимальным теоретическим и практическим материалом аудиторных 

занятий и СРС по дисциплине, пропустил более половины занятий и не предста-

вил вовремя семестровые задания. 

Рубежный контроль проводится на 7,14-й неделях обучения и складывается 

исходя из следующих видов контроля: 

В
и

д
 к

о
н

тр
о

л
я
 

%
-о

е 
со

д
ер

ж
ан

и
е
 

Академический период обучения, неделя 

И
то

го
, 

%
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Посещае-

мость 
0,5 * * * * * * * * * * * * * *  7 

Конспекты 

лекций 
0,5  *  *  *    *  *  *  3 

Практиче-

ские занятия 
2   *   *     *  *   8 

Письмен-

ный опрос 
15       *       *  30 

СРС 1  * * * * * *  * * * * * *  12 

 Курсовая    

работа 
                40 

Всего по 

аттестац. 
       30       30  60 

Итого                 100 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид 

контроля 

Цель и со-

держание задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжитель-

ность выполне-

ния 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

 

 Баллы 

 

1 2 3 4 5 6 7 

Отчет по 

СРС  

(тема 1) 

Углубить знания 

по теме  

Периодические 

издания 2 недели текущий 
2-ая  

неделя 

4 

Отчет по 

СРС 

(тема 1) 

Углубить знания 

по теме  

Периодические 

издания 3 недели текущий 
5-ая  

неделя 

4 



1 2 3 4 5 6 7 

Практи-

ческое 

занятие 

№1 

Овладеть 

практическими 

навыками 

вычерчивания 

контуров деталей. 

[8]  3 недели текущий 
3-ая  

неделя 

4 

Выпол-

нение  

курсовой 

работы 

Вычерчивание 

контуров деталей 

узла в сборе. 

Расстановка стан-

дартных изделий с 

помощью библио-

теки системы 

КОМПАС 

[5, 8, 9,14] 6 недель текущий 
6-ая  

неделя 

4 

Отчет по 

СРС 

(тема 2) 

Углубить знания 

по теме       [5, 8, 14] 2 недели 
рубеж-

ный 

7-ая  

неделя 

4 

Практич

еское 

заня-

тие№2 

 

Овладеть 

практическими 

навыками 

построения 

проекций. 

[8] 3 недели текущий 
6-ая  

неделя 

4 

Выпол-

нение  

курсовой 

работы 

Нанесение разме-

ров, надписей, вы-

носок, техниче-

ских требований. 

Оформление спе-

цификации 

   [5, 8, 9, 14] 4 недели текущий 
10-ая 

неделя 

4 

Отчет по 

СРС 

(тема 3) 

Углубить знания 

по теме  

 

Периодические 

издания 3 недели текущий 
10-ая 

неделя 

4 

Практич

еское 

занятие  

№ 3 

Овладеть 

практическими 

навыками 

построения 

трехмерного 

изображения. 

[5] 4 недели текущий 
10-ая 

неделя 

4 

Отчет по 

СРС 

(тема 3) 

Углубить знания 

по теме  

Периодические 

издания 3 недели текущий 
12-ая 

неделя 

4 

Практич

еское 

занятие 

№ 4 

Овладеть 

практическими 

навыками 

оформления 

чертежа. 

[8] 4 недели 
рубеж-

ный 

14-ая 

неделя 

4 

Реферат Углубить знания 

по заданной теме 

Периодические 

издания 

В течение  

семестра 
 

14-ая 

неделя 

7 

Отчет по 

выпол-

нению  

курсовой 

работы 

Выполнение всей 

графической части 

курсовой работы и 

оформление пояс-

нительной записки 

   [5, 8, 9, 14] 4 недели текущий 
14-ая 

неделя 

9 



1 2 3 4 5 6 7 

Защита 

курсовой 

работы 
Контроль знаний 

по курсу 

Весь перечень   

основной и до-

полнительной  

литературы 

2   

контактных ча-

са 

итоговый 
15-ая 

неделя 

40 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Информационные технологии в материаловеде-

нии» прошу соблюдать следующие правила: 

1 Не опаздывать на занятия. 

2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу 

представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3 В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 

5 Пропущенные  лабораторные занятия отрабатывать в указанное преподава-

телем время. 

 

Учебно-методическая обеспеченность дисциплины 

Ф.И.О автора 
Наименование учебно-

методической литературы 

Издательство, 

год издания 

Количество эк-

земпляров 

в биб-

лиотеке 

на ка-

федре 

Основная литература 

Норенков И.П.  

 

Основы автоматизированного проек-

тирования. Учебник. 

М.: Изд. МГТУ  

2000. 
2 

- 

Большаков В.П. Инженерная и компьютерная гра-

фика. Практикум. 

СПб.:БХВ- 2004 
3 

- 

Симонович С. В. Информатика: Базовый курс. Питер, 2003. 3 - 

Хомоненко А.Д. Основы современных компьютер-

ных технологий:  

СПб., 2001. 
3 

- 

Симонович С. В., 

Евсеев Г. А.,  

Алексеев А. Г. 

Специальная информатика: Учеб-

ное пособие. 

М.:АСТПРЕСС, 

2001. 2 

- 

Корячко В.П.,  

Норенков И.П.  

Теоретические основы САПР. 

Учебник для ВУЗов. 

М.:Высшая 

школа, 1987. 
10 

- 

Под ред. Петро-

ва А.В. 

Разработка САПР: в 10 книгах.  

 

М: Высшая 

школа, 1990. 
20 

- 

Неуструев А.А., 

Моисеев В.С.   

Автоматизированное проектирова-

ние технологических процессов ли-

тья. Учебное пособие 

М.:МГАТУ, 

1994 2 

      - 

Глушков О. И.  

 

Автоматизация проектирования 

прессформ 

М.:Машиностро

ение, 1990. 
5 

     - 

ЗАО АСКОН КОМПАС-3D V7, Руководство 

пользователя, Том I. 

 ЗАО АСКОН 

2004г. 

- 
10 

Дополнительная литература 

Курейчик В. М.   Математическое обеспечение 

САПР. 

М.:Высшая 

школа, 1990. 

5 
- 



Горстко А.Б.,  

Кочковская С.В.  

Азбука программирования. М.,Знание, 2000. 3 
- 

Залогова Л.А.  Информатика: практика по компь-

ютерной графике. 

М.: ЛБЗ, 2001. 5 
- 
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Вопросы для самоконтроля 

 

1. В каком порядке располагаются этапы жизненного цикла изделия? 

2.Совокупность взаимосвязанных и взаимодействующих технических средств, 

необходимых для функционирования САПР? 

З. К программно - вычислительным средствам САПР относятся… 

4. Что  являются объектами проектирования?      

5. Промежуточное или конечное описания объекта проектирования, необходи-

мое и достаточное для рассмотрения и определения дальнейшего направления 

или окончания проектирования? 

6. Формализованная совокупность действий, выполнение которых оканчивается 

проектным решением? 

7. Какое из перечисленных устройств служит для подготовки и ввода данных в 

САПР? 

8. Какие из перечисленных устройств относятся к средствам отображения и до-

кументирования результатов САПР? 

9. Планшетные и рулонные плоттеры различаются? 

10.Что входит в состав АРМ конструктора входят следующие технические сред-

ства? 

11. Какую из функций должны обеспечить компоненты информационного обес-

печения САПР? 

12. Пакетный режим взаимодействия пользователя САПР с ЭВМ предполагает.... 

13. Программное обеспечение (ПО) САПР включает. 

14. Прикладное программное обеспечение САПР. 

15. Рулонный плоттер позволяет строить изображение….. 

16. Планшетный плоттер позволяет строить изображения…. 

17. Графический интерактивный режим работы пользователя САПР означает 

18. Специализированное прикладное программное обеспечение включает в себя 

19. Укажите неправильный ответ. Прикладные программы в САПР могут быть 

20. Основными признаками технических систем являются. 

21. Вычислительный комплекс, включающий территориально распределенную 

систему компьютеров и их терминалов, объединенных в единую систему, со-

ставляет? 

22. С AD/CAM - системы реализуют? 

23. Проект технического объекта представляет…. 

24. Восходящее проектирование представляет…… 

25. Принцип итерационности при проектировании предполагает….. 

26. Техническая система представляет собой 

27. Направленность процесса проектирования от высших уровней детализации к 



низшим (от общего к частному) называются 

28.Принцип декомпозиции объектов проектирования предполагает выполнение 

следующих шагов 

29. Что собой представляет гравирующий плоттер? 

30. Для чего предназначены обслуживающие подсистемы САПР?  

31.Что описывает структурная математическая модель проектируемого объекта?  

32. Технология быстрого прототипирования (RP) применяются для. 

33. Основными достоинствами технологии быстрого прототипирования являют-

ся…… 

34. Технология быстрого прототипирования наиболее эффективна……. 

35.Что описывает кциональная математическая модель проектируемого объекта  

36.Что  включает базовое общесистемное программное обеспечение САПР? 

37. ЭВМ, а также периферийное оборудование, объединенные одним или не-

сколькими автономными высокоскоростными каналами передачи данных в пре-

делах одного или нескольких близлежащих зданий –это…… 

38.Что включает вычислительная сеть в себя компоненты? 

39. Аналоговое моделирование объектов, осуществляется путем: 

40. Функциональная математическая модель по способу построения может 

быть….. 

41. Из чего состоит информационное обеспечение САПР?  

42. Архивный файл представляет собой 

43. Операционные системы входят в состав 

44. Двухуровневая САПР может быть реализована на базе 

45. Системы автоматизированного моделирования процесса формирования от-

ливки позволяют 

46. Под термином «инжиниринг» понимается: 

47. Компонентами - обеспечениями САПР являются (укажите недостающее): ма-

тематическое, методическое, лингвистическое, информационное, программное, 

организационное 

48. Из каких этапов состоит жизненный цикл изделия (укажите недостающий): 

исследование, планирование,  ……, производство, эксплуатация. 

49.Из каких этапов состоит жизненный цикл объектов техники (укажите недо-

стающий): планирование, исследование, проектирование,  ……, эксплуатация. 

50. Укажите правильный порядок  этапов процесса проектирования технических 

объектов:  

51. Специализированные прикладные программы САПР используются  

52. При каком режиме взаимодействия пользователя САПР с ЭВМ осуществля-

ется ввод программы по частям и вывод результатов после каждого решения:  

53. CALS-системы предназначаются для… 

54. Нисходящее проектирование означает… 

54.Направление процесса проектирования от высших уровней детализации к 

низшим. 

55. Гравирующие плоттеры применяются для… 

56. Термин «обратный инжиниринг» обозначает.... 

57. Ввод программы и исходных данных в компьютер целиком и вывод резуль-



татов     после полного решения задачи осуществляется …   

58. Что являются функциями средств архива и баз данных?  

59.Средства  подготовки и ввода данных предназначаются для чего? 

60. Средства технического обеспечения САПР включают в себя…. 

 

 


