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лық 

сабақтар 

Зертхана

лық 

сабақтар 

Күндізгі бӛлім студенттері үшін (4 ж.) 
7 3/5 30 - 15 45 90 45 135 Емтихан 

Қысқартылған күндізгі оқу трінің студенттері үшін (3 ж.) 

5 3/5 30 - 15 45 90 45 135 Емтихан 

 

 Пән сипаттамасы 

 

«Басқару объектілерін модельдеу және идентификациялау» пәні – 

"5B070200 - Автоматтандыру және басқару" мамандығы бойынша оқитын 

студенттер үшін КП – кәсіби пәндер циклына жатады.  

.  

 Пәннің мақсаты 

 

Математикалық модельдеудің және технологиялық процесстерді(ТП) 

басқару жүйесі мен объектілерді идентификациялау әдістерінің қазіргі 

түрлерін зерттеп білу – пәнді оқытудың негізгі мақсаты болып табылады. 

 

Пәннің тапсырмалары  

 

Басқару объектілерінің аналитикалық, сандық және тәжірибелік 

(бақылау нәтижелері бойынша) математикалық модельдерін құру, сондай-ақ 

технологиялық процесстерді басқару системасының жұмысының сапасын 

арттыру үщін математикалық модельдерді және идентификациялау әдістерін 

қолдану. 

050702 мамандығының мемлекеттік барлығына міндетті стандарты 

бойынша берілген пәнді оқу нәтижесінде студенттер: 

Динамикалық жүйелерді зерттеу, жобалау және эксплуатациялау 

барысында математикалық модельдеудің әдістерін қолдану негіздерімен 

таныс болу керек. 



 

Модельдердің функциясын және не үшін арналған екенін; 

математикалық модельдерді салудың негізгі әдістерін; статикалық және 

динамикалық жүйелерді математикалық модельдеудің негізгі әдістері мен 

түсініктерін; динамикалық жүйелерді зерттеу, жобалау және эксплуатациялау 

барысында математикалық модельдеудің әдістерін қолдану негіздерін; 

модельдеудің дамуының қазіргі таңдағы бағыттарын; қолданылған 

идентификациялау алгоритмдерінің ерекшеліктерін, олардың мүмкіндіктерін 

және қолданылу аясын білуі керек; 

келесі келтірілгендерді тәжірибе жүзінде игере білуі керек: 
модельдерді құру барысында қазіргі математикалық әдістерді қолдану; 

идентификациялау есептерінін шығарылуын жақсылап қарастыру; әр түрлі 

жүйелерді параметрлік және құрылымдық идентификациялаудың есептерін 

шешу; әр жағдай үшін нақты сәйкес келетін идентификациялау 

алгоритмдерін таңдай білу; динамикалық жүйелерді синтездеу және талдау 

жүргізу есептерін шығару үшін арнайы қолданбалы программалар пакетін 

(типа VISSIM, MVTU, Matlab, Mathcad, Statictica, SAS, GPSS и др.) қолдану.  
 

Айрықша деректемелер 

Берілген пәнді оқу үшін келесі пәндерді меңгеру қажет (бӛлімдердің 

кӛрсетілуімен бірге): 
 

Пән Бӛлімдердің (тақырыптың) аты 

1 2 

1. Жоғары математика (I) 
Интегралдық есептеулер. Операциондық есептеулер. 

Дифференциалдық есептеулер. 

2. Жоғары математика (II) 
Интегралдық есептеулер. Операциондық есептеулер. 

Дифференциалдық есептеулер. 

 

Тұрақты деректемелер  

«Басқару объектілерін модельдеу және идентификациялау» пәнін оқу 

кезінде алынған білімдер дипломдық жобаны орындау кезінде қолданылады. 

 

Пәннің тақырыптық жоспары 

Бӛлімнің (тақырыптың) атауы 

Сабақтардың түрлері бойынша еңбек 

сыйымдылығы, с. 

лекция

лар 

Практик

алық 

саб. 

Зертхана

лық саб. 
ОСӚЖ СӚЖ 

01. Кіріспе. Пәннің міндеттері. Тарихи 

сілтемелер. Даму қажеттіліктері. 
2/2 

 
– – 

2/2 

 
2/2 

 

02. Идентификация. Негізгі түсініктер 

мен анықтамалар. 
2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 
 

03. Математикалық негіздер. 
2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 

04. Модельдеу объектілері ретінде 

технологиялық процесстердің 

ерекшеліктері. 

2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 



 

Бӛлімнің (тақырыптың) атауы 

Сабақтардың түрлері бойынша еңбек 

сыйымдылығы, с. 

лекция

лар 

Практик

алық 

саб. 

Зертхана

лық саб. 
ОСӚЖ СӚЖ 

05. Технологиялық жүйелердің 

математикалық модельдерін салудың 

аналитикалық әдістері.  

2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 

06. Идентификациялау әдістері туралы 

түсінік (1) 

2/2 

 
– – 2/2 2/2 

07. Идентификациялау әдістері туралы 

түсінік (2) 

2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 

08. Динамикалық жүйелердің 

модельдерін кӛрсету формалары мен 

алу әдістері. 

2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 

09. Динамикалық жүйелерді 

модельдеудің  алгоритмдік және 

бағдарламалық құралдары. 

2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 

10. Басқару объектілерін 

математикалық модельдеу мен 

идентификациялауды техникалық 

қамтамасыздандыру. 

2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 

11. Басқару объектілерін 

математикалық модельдеу мен 

идентификациялауды бағдарламалық 

қамтамасыздандыру. 

2/2 

 
– – 

2/2 
 

2/2 

12. Динамикалық жүйелерді 

статистикалық  идентификациялау (1) 

2/2 
 

– – 
2/2 

 
2/2 

13. Динамикалық жүйелерді 

статистикалық  идентификациялау (2) 

2/2 
 

– – 
2/2 

 
2/2 

14. Модельдеу, идентификациялау 

және параметрлік оптимизациялау 

әдістері 

2/2 
 

– – 
2/2 

 
2/2 

15. Технологиялық процессті 

имитациялық модельдеу 

2/2 
 

– - 2/2 2/2 

Зертханалық жұмыстардың тақырыбы 

16. Тақырып; Динамикалық объектілер 

мен басқару жүйесінің параметрлері 

мен сипаттамаларын анықтау. 

Зертханалық жұмыс: 

Дифференциалды теңсіздіктердің 

екінші ретіндегі модельдеу объектілері 

» (зер. жұм. 1 және 2) 

– – 4/4 
4/4 

 

4/4 

 

17. Тақырып: Статикалық жұмыс 

режимындағы электрожетектің 

регрессиондық моделдің 

параметрлерін анықтау. Зертханалық 

жұмыс:  

« АРЖ тұрақты тоқ двигателін 

зерттеу» (зер. жұм. 3 және 4) 

– – 
4/4 

 

4/4 

 

4/4 

 



 

Бӛлімнің (тақырыптың) атауы 

Сабақтардың түрлері бойынша еңбек 

сыйымдылығы, с. 

лекция

лар 

Практик

алық 

саб. 

Зертхана

лық саб. 
ОСӚЖ СӚЖ 

18. Тақырып: Объекті мен басқару 

жүйесінің модель параметрлерін 

реттеу және шарттарын зерттеу.  

Зертханалық жұмыс:  

 «АРЖ параметрлік оптимизациясы» 

(зер. жұм. 5 және 6) 

– – 
4/4 

 

4/4 

 

4/4 

 

19.  Тақырып: Орнатылған 

бейімделген модельдердің 

идентификация әдісін қолдану арқы-

лы. Зертханалық жұмыс:  

«Электромеханикалық 

сипаттамалардың және тұрақты тоқ 

электрожетегінің идентификация 

контуры арқылы ЖАБ зерттеу» (зер. 

жұм. 7) 

– – 3/3 
3/3 

 

3/3 

 

БАРЛЫҒЫ: 30/30 - 15/15 45/45 45/45 

 

СӚЖ арналған бақылау жұмыстарының тақырыбы 

1. ДЖ-ді математикалық модельдеу әдістерінің дамуына шолу және оның 

қазіргі қалпы. 

2. Техникалық объектілердің статикалық және динамикалық 

сипаттамаларының идентификациясы.  

3. Техникалық объектілердің математикалық модельдерінің бағалаулары. 

4. Ӛнеркәсіптік ӛндірістегі басқару және бақылау объектілерінің классифи-

кациясы. 

5. Берілген басқару объектісіеің статикалық құрамы. 

6. Берілген басқару объектісіеің динамикалық құрамы. 

7. АЕМ-ның құралу принципі. 

8. Имитациялық моделдеуге арналған ҚБП-нің құралу принциптері. 

9. Схемотехникалық моделдеуге арналған ҚБП-нің құралу принциптері. 

10. Активті идентификациялау алгоритмдері. 

11. Пассивті идентификациялау алгоритмдері. 

12. Схемотехникалық модельдеу жүйелерін техникалық жүзеге асыруға 

арналған құралдар мен жүйелер. 

13. Динамикалық объектілердің статикалық және динамикалық 

сипаттамаларының мониторингісіне арналған құралдар мен жүйелер. 

14. Техникалық объектілердің құрамын идентификациялау элементтері бар 

адаптивті басқару жүйелерін жүзеге асыруға арналған бағдарламалық-

аппараттық кешендер. 

15. Математикалық модельдеу мен идентификациялау жүйелерін жетілдіру 

қажеттіліктері. 

16. АРЖ тұрақтылығының параметрлік зерттеуі, математикалық моделденуі.        



 

17. Лекциялық сабақтар тақырыбы бойынша рефераттар (ғылыми-

техникалық журналдар мен сайттар базалық  материалдар негізінде). 

 

Студенттердің білімін бағалау белгілері 

Пән бойынша емтихан бағасы аралық бақылау (60% дейін) және 

қорытынды аттестаттау (емтихан) (40% дейін) бойынша үлгерімнің ең 

жоғары кӛрсеткіштерінің сомасы ретінде анықталады және кестеге сәйкес  

100% дейін мәнді құрайды.  
 

Пән бойынша тапсырмаларды орындау және тапсыру кестесі  

 

Бакылау 

түрі 

Тапсырманың 

мазмұны мен 

мақсаты 

Ұсыныла-

тын әдебиет 

Орындау 

уакыты 

Бакылау 

формасы 

Тапсы-

ру 

мерзімі 

 

 

Балл 

 

№1, 2 

зертхана

лық 

жұмыс  

МИОУ 

 «Екінші дәрежелі 

дифференциалдық 

теңдеулермен 

сипатталатын 

объектілерді 

модельдеу» 

[1,…,4,10] 4 сағ. Ағымдағы 2 жұма 

 

 

 

5 

№1 мо-

дуль  

Динамикалық 

жүелерді иденти-

фикациялау мен 

модельдеудің ма-

тематикалық 

негіздері 

 (1, 2, 3 сабақ) 

[1,2,3,5,6,8,9,

10] 
0,75 сағ. Аралық 7 жұма  

 

 

10 

№3, 4 

зертхана

лық 

жұмыс 

МИОУ 

Практикалық-

зертханалық 

жұмыс   

«Тұрақты токты 

двигателі бар  

АСЖ-ні зерттеу»

  

[1,…,5,10,13,

24] 
3 сағ. Ағымдағы 7 жұма  

 

 

10 

.№5, 6 

зертхана

лық 

жұмыс 

МИОУ 

Практикалық-

зертханалық 

жұмыс   

«АСЖ-нің 

параметрлік 

оптимизациясы» 

[1,2,3,10,12,1

3, 

17,24] 

3 сағ. Ағымдағы 
12 

жұма  

 

10 

№7 

зертхана

лық 

жұмыс  

МИОУ 

Практикалық-

зертханалық 

жұмыс   

«Электромеханика

лық және 

электромагниттік 

сипаттамаларды 

идентификациялау 

контуры бар 

тұрақты токты 

[4,8,13,24] 3 сағ. Ағымдағы 
14 

жұма  

 

5 



 

Бакылау 

түрі 

Тапсырманың 

мазмұны мен 

мақсаты 

Ұсыныла-

тын әдебиет 

Орындау 

уакыты 

Бакылау 

формасы 

Тапсы-

ру 

мерзімі 

 

 

Балл 

 

электр желісінің 

АБЖ-ін зерттеу» 

Модуль 

№2 

Пән бойынша 

білімді және 

оқылған материал-

ды менгеруін 

бақылау.  

11-14 тақырыптар 

бойынша бақылау 

сұрақтарына 

жауап. 

[1,2,8,9,11,14,

16,18,24] 
0,75 сағ. Аралық 

14 

жұма  

 

 

10 

ОСӚЖ 

Ӛз бетімен 

оқылған материал-

ды меңгеруін 

бақылау 

Реферат 

тақырыбына 

сәйкес 

10 сағ. 
Реферат, 

баяндама  

ОСӚЖ 

гра-

фигине 

сайкес 

 

10 

Емтихан 

Пән бойынша 

меңгерген 

материалды 

тексеру 

Әдебиеттер 

тізімі 
2 сағ. 

Қорытын

ды 

Сессия 

кезеңін

де 

 

40 

Барлығы      100 

 

Саясат және рәсімдер 

«Басқару объектілерін модельдеу және идентификациялау»  пәнін оқу 

кезінде келесі ережелерді сақтауды ӛтінеміз: 

1 Сабаққа кешікпей келуді. 

2 Дәлелді себепсіз сабақ босатпауды, ауырған жағдайда анықтама, ал 

басқа жағдайларда түсініктеме хат ұсынуды. 

3 Студенттің міндетіне барлық сабақтарға қатысу кіреді. 

4 Оқу процесінің күнтізбелік жоспарына сәйкес бақылаудың барлық 

түрлерін тапсыру. 

5 Жіберілген практикалық және зертханалық сабақтар оқытушы 

белгілеген уақытта қайта тапсыру. 
 

Ӛзін ӛзі бақылауға арналған сұрақтар 

 

1. Әр түрлі жүйелерді саралау (талдау) мен тану құралы ретінде 

модельдеудің даму тарихы. 

2. Модельдің арналуы, түрлері және функциялары.  

3. Жүйелерді математикалық және имитациондық модельдеу әдістері 

арқылы зерттеу есептері.   

4. Идентификациялау процесінің жалпы схемасы. 

5. Идентификациялаудың негізгі сатылары.   

6. Статикалық және динамикалық жүйелерді идентификациялау 

әдістерінің жіктелуі.  



 

7. ДЖ-ні ДЖ-нің ӛтпелі сипаттамалары бойынша идентификациялау.                                            

8. Бақылау, басқару объектілерінің статикалық және динамикалық 

сипаттамалары. 

9. Математикалық модельдердің салыну кезеңдері.  

10. Технологиялық процестерге сәйкес келетін негізгі физикалық, 

физико-химикалық және жылулық физика заңдылықтарының математикалық 

модельдері.  

11. Бағалау және идентификация есептерінің жіктелуі.  

12. Математикалық модельдердің параметрлерінің, құрылымының және 

шарттарының қолайлысын іздестіру барысындағы тәжірибелерді жоспарлау 

теориясының негізгі қалыптары.  

13. Сызықтық статикалық жүйелерді идентификациялау әдістері.  

14. Ауыстыратын функция формасында, Коши формасында, матрицалық-

векторлық формадағы ДЖ математикалық модельдері.  

15. ДЖ модельдеу есептерін шешудің математикалық негіздері – Коши 

есебінің сандық шешімі.  

16. АЕМ-да динамикалық жүйелерді модельдеу әдістері. 

17. MATLAB, Electronics WorkBench, VISSIM сияқты арнайы қолданбалы 

программалық пакеттер ортасында динамикалық жүйелерді аналогтік 

модельдеу әдістерін қолдану ерекшеліктері.  

18. Бағалау әдістері негізіндегі идентификация.  

19. АСЖ-не параметрлік оптимизация жасау есептерін қою.  

20. SCADA-жүйелер мен MATLAB сияқты ҚБП (ППП) құралдарымен 

виртуалды зертханалық-Практикалық кешендер ортасында АСУ ТП 

имитациясының технологиясы. 

21. Машиналармен, құрылғылармен, агрегаттармен және технологиялық 

процесстермен бағдарламалық-аппараттық басқарылатын есептеуіш 

кешендерде математикалық модельдеу әдістерінің қолданылуының келешегі. 
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