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 Сведения о преподавателе и контактная информация 

Попов С.Н., доцент, Мартыненко О.В., ст.преподаватель  
(фамилия, имя, отчество преподавателя, ученая степень, ученое звание, должность) 

Кафедра   ИВС   находится в   главном   корпусе КарГТУ (Караганда, б.Мира, 56), 

аудитория  300а , контактный телефон  56-59-35 (2054) , электронный адрес io-

lya@mail.ru 
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Вид занятий 

Количе-

ство ча-

сов СРС 

Общее 

количе-

ство часов 

Форма кон-

троля 

количество контактных часов количе-

ство ча-

сов 

СРСП 

всего 

часов 
Лек 

ции 

практические 

занятия 

лабораторные 

занятия 

о
ч

н
 

3 3 5 15 15 15 45 90 45 135 экзамен 

О
ч

н
,с

 

2 3 5 15 15 15 45 90 45 135 экзамен 

 

 Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Дискретная математика» входит в цикл базовых дисциплин компо-

нент по выбору государственного общеобязательного стандарта образования по спе-

циальности. 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Дискретная математика» ставит целью вооружить студентов совре-

менным математическим аппаратом, который можно определить как совокупность 

языка, моделей и методов математики, ориентированную на решение прикладных за-

дач. 

 Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины – овладение основными методами ведения рассуждений, ос-

новными понятиями теории алгоритмов, теории графов, теории кодирования. 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

иметь представление: об основных понятиях математической логики, основных 

понятиях теории множеств, о комбинаторике, теории графов; 

знать: операции над множествами, логические операции, исчисление высказыва-

ний, исчисление предикатов, основные алгебраические структуры, размещения, соче-

тания, перестановки, подстановки, задавать графы и находить оптимальный маршрут 

в графе; 

уметь: осуществлять операции над множествами, логические операции, находить 

размещения, сочетания, перестановки, подстановки, задавать графы и находить оп-

тимальный маршрут в графе; 

приобрести практические навыки: решения задач из теории множеств, математи-

ческой логики, комбинаторики, теории графов. 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисциплин: 

Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1 Алгебра и геометрия Элементы теории множеств. Элементы комбинаторики 

2 Информатика Программирование на алгоритмических языках 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Дискретная математика», ис-

пользуются при освоении следующих дисциплин: «Операционные системы», «Осно-

вы компьютерного моделирования».  



Тематический план дисциплины  
 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

Лекции Практика 
лабора-

торные 
СРСП СРС 

1 Основные понятия теории множеств 

Понятие множества. Способы задания мно-

жеств. Множества и операции над ними. Бу-

леан множеств. Универсум. Диаграммы Эй-

лера. Отношения и их основные свойства. 

2 2  6 6 

2 Соответствия, отображения, функции. Вза-

имнооднозначные соответствия и мощности 

множеств. Счетные множества, множества 

мощности континуума. Теорема Кантора. 

Элементы теории нечетких множеств.  

2   6 6 

3 Элементы математической логики. Логика 

высказываний Логические операции. Форму-

лы логики высказываний. Нормальные фор-

мы формул, приведение к ДНФ, КНФ. Булева 

алгебра. Логические функции одной или не-

скольких переменных.  

2 4  6 6 

4 Исчисление высказываний  и исчисление 

предикатов. Аксиоматические теории. Выво-

димость формул в исчислении высказыва-

ний. Теорема дедукции. Предикаты, кванто-

ры. Формулы логики предикатов. Аксиомы 

исчисления предикатов. 

2   6 6 

5. Элементы комбинаторики. Размещения и 

сочетания. Перестановки и подстановки. 

Разбиения Формула включений и исключе-

ний. 

2 2  6 6 

6. Теория графов. Основные понятия и опре-

деления. Понятие графа. Виды графов. Спо-

собы задания графов. Смежность, инцидент-

ность. 

2 2  6 6 

7. Операции  над графами. Части графов. 

Связность, компоненты связности. Числа 

графов: цикломатическое, хроматическое, 

внешней и внутренней устойчивости. Поиск 

маршрутов в графе. Задача о кратчайшем пу-

ти. Эйлеровы цепи и циклы. Гамильтоновы 

цепи и циклы. 

3 5 

 

 9 9 

8. Лабораторная работа № 1. Множества и 

операции над ними 
  4   

9. Лабораторная работа № 2. Отношения и 

функции. Элементы реляционной алгебры. 
  2   

10. Лабораторная работа № 3. Булева алгебра. 

Булевы функции и уравнения.  
  3   

11. Лабораторная работа № 4. Элементы ком-

бинаторики. 
  2   

12. Лабораторная работа № 5. Работа с графа-

ми.   
  4   

ИТОГО: 15 15 15 45 45 

 

 



Перечень лабораторных занятий 
 

1. Лабораторная работа №1. Множества и операции над ними  

2. Лабораторная работа №2. Отношения и функции. Элементы реляционной алгебры 

3. Лабораторная работа №3. Булева алгебра. Булевы функции и уравнения  

4. Лабораторная работа №4. Элементы комбинаторики  

5. Лабораторная работа №5. Работа с графами  

 

Темы контрольных заданий для СРС 

1. Назовите множество, которое является подмножеством любого множества. 

2. Может ли быть множество эквивалентно своему подмножеству? 

3. Укажите способы задания бинарного отношения. 

4. Главная диагональ матрицы какого отношения содержит только единицы? 

5.  Укажите способы задания функций. 

6. Сформулируйте и докажите теорему Кантора. 

7. Сформулируйте определение нечеткого множества. 

8. Назовите способы задания нечетких множеств. 

9. Как производятся операции над нечеткими множествами? 

10. Сколько существует различных булевых функций n переменных?   

11. Сколько существует различных наборов  переменных для булевой функции n пе-

ременных?  

12. Сколько может быть различных ДНФ у булевой функции?    

13. Сколько может быть различных КНФ у булевой функции?    

14. Назовите формулы нахождения размещений, сочетаний, перестановок. 

15. Какие задачи относятся к комбинаторным? 

16. Для каких множеств (конечных, бесконечных) допустимо применение принципов 

комбинаторики? 

17. Перечислите все возможные способы задания графов. 

18. Что характеризует сумма элементов столбца матрицы смежности неориентиро-

ванного графа? 

19. Что характеризует сумма элементов строки матрицы смежности неориентирован-

ного графа? 

20. Что характеризует сумма элементов столбца матрицы смежности ориентирован-

ного графа? 

 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максимальных 

показателей успеваемости по рубежным контролям (60%) и итоговой аттестации (эк-

замену) (40%) и составляет значение до 100%. 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
 

Вид контроля 
Цель и содержание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжи-

тельность 

выполнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок сда-

чи 
Баллы 

Посещаемость 

лекций 

Усвоение материа-

ла по темам лекций 

Конспект лекций 

и литература 
15 часов 

Теку-

щий 

На каждой 

лекции 
7 

Посещаемость 

практических за-

нятий и отчёт по 

Усвоение материа-

ла по темам прак-

тических занятий 

Конспект лекций 

и литература 
15 часов 

Теку-

щий 

На каж-

дом заня-

тии 

10 



заданиям 

Посещаемость ла-

бораторных заня-

тий  

Усвоение материа-

ла по темам лабо-

раторных работ 

Конспект лекций 

и литература 
30 часов 

Теку-

щий 

На каж-

дом заня-

тии 

7 

Сдача лаборатор-

ных работ  1-5 

Усвоение материа-

ла по темам лабо-

раторных работ 

Конспект лекций 

и литература 
30 часов 

Теку-

щий 

На 3, 5, 7, 

10, 14 

неделях 

10 

Отчёт по заданиям 

к СРСП 

Углубление знаний 

по темам СРСП 

Конспект лекций 

и литература 
45 часов 

Теку-

щий 

Ежене-

дельно 
10 

Теоретический 

модуль 
Проверка знаний  

Конспект лекций 

и литература 
2 часа 

Рубеж-

ный 

кон-

троль 

7,14 неде-

ли 
16 

Экзамен Проверка усвоения 

материала дисцип-

лины 

Вся основная и 

дополнительная 

литература 

2 часа 
Итого-

вый 

В период 

сессии 
40 

Итого      100 

 

Политика и процедуры 

 

При изучении дисциплины «Дискретная математика»   прошу соблюдать следу-

ющие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу 

представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды контроля. 

5. Быть пунктуальными и обязательными. 

6. Быть терпимыми и доброжелательными к сокурсникам и преподавателям. 

 

Список основной литературы 

1. Соболева, Т. С. Дискретная математика: учебник для студентов вузов, обучаю-

щихся по специальностям направлений подготовки "Информатика и вычислительная 

техника", "Информационные системы", "Информационная безопасность" - М. : Ака-

демия, 2006. 

2.  Яблонский, С. В. Введение в дискретную математику: учебное пособия для сту-

дентов вузов, обучающихся по специальности "Прикладная математика"  - М. : Выс-

шая школа, 2006.  

3. Галушкина, Ю. И. Конспект лекций по дискретной математике с упражнениями и 

контрольными работами: учебное пособие - М. : Айрис-пресс, 2007.  

4. Шапорев, С. Д. Дискретная математика. Курс лекций и практических занятий: 

учебное пособие для студентов вузов. - СПб. : БХВ - Петербург, 2007.  

 Список дополнительной литературы 

1. Новиков, Ф. А. Дискретная математика для программистов: учебник / Ф. А. Нови-

ков. - 2-е изд. - М. ; СПб. ; Нижний Новгород : Питер, 2007. - 363 с. - (Учебник для 

ВУЗов).  

2.   Горбатов, В. А. Дискретная математика: учебник / В. А. Горбатов, А. В. Горбатов, 

М. В. Горбатова. - М. : АСТ : Астрель, 2006. - 447 с. : ил. - (Высшая школа). 

http://lib.kstu.kz:8100/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0,%20%D0%A2.%D0%A1.
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