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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Ищенко Александр Петрович, к.т.н., доцент 

Кафедра ТТ и ЛС находится в 1-ом корпусе КарГТУ (Б.Мира, 56), аудитория 

232, контактный телефон 56-59-32 доб. 2040. 
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Вид занятий 

Количе-

ство 

часов 

СРМ 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов количество 

часов 

СРМП 

всего 

часов лекции практические 

занятия 

лабораторные 

занятия 

3 (очная, 2 года) 

2 (очная, 1,5 го-

да) 

4 12 30 30 - 60 120 60 180 экзамен 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина OS 6204 «Основы системологии» является элективной базовой дис-

циплиной. 

Актуальность изучения данной дисциплины обусловлена тем, что одной из харак-

терных тенденций развития общества является появление чрезвычайно сложных 

(больших) систем. Основными причинами этого являются: непрерывно увеличиваю-

щаяся сложность технических средств; необходимость в повышении качества управ-

ления как технико-технологическими, так и организационными системами. 

Темпы НТП вызывают усложнение процессов проектирования, планирования и 

управления во всех сферах и отраслях народного хозяйства. Развитие отраслей и уси-

ление их взаимного влияния друг на друга приводят к увеличению количества воз-

можных вариантов, рассматриваемых в случаях принятия решений при проектирова-

нии, производстве и эксплуатации, планировании и управлении предприятием. Ана-

лизируя эти варианты, необходимо привлекать специалистов различных областей 

знаний, организовывать взаимодействие и взаимопонимание между ними. 

Все это привело к появлению понятия системности и нового системного подхода 

к анализу больших систем, которые часто не поддаются полному описанию и имеют 

многогранные связи между отдельными функциональными подсистемами. Данная 

дисциплина раскрывает содержание прикладной общей теории систем и системного 

подхода, рассматривает специфические особенности существующих систем и мето-

дов, также вырабатываются конкретные навыки анализа функционирования, иссле-

дования особенностей поведения, выявления и оценки состояний, прогнозирования 

развития сложных систем. 

 

Цель дисциплины 

Дать магистрантам комплекс специальных знаний, умений и навыков в формиро-

вании подходов к пониманию современных представлений о сложных технических 

системах, способов их описания, принципов и методов построения технико-

технологических систем различных классов и назначения. 

 



Задачи изучения дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

– раскрытие теоретических основ общей теории сложных систем и системного 

анализа; 

– уяснение особенностей технологий моделирования и вычислительного экспе-

римента и построения имитационных моделей; 

– ознакомление с принципами принятия решений в условиях конфликта, риска и. 

.неопределенности; свойствами сложных систем 

– выявление проблем управления в технических, производственных, экономиче-

ских, городских и экологических системах; 

– анализ функционирования, исследование особенностей поведения и прогнози-

рование развития сложных систем, выявление и оценка их состояний. 

Магистранты в процессе изучения дисциплины должны овладеть знаниями си-

стемологии, прикладной общей теории сложных систем и системного анализа, усво-

ить такие понятия, как сложная система, устойчивость, сложность и связность, адап-

тируемость и самоорганизация. 

В результате изучения данной дисциплины магистранты должны: 

– изучить классификации и характеристики, структурные связи и актуальные 

сферы применения системного подхода и системного анализа в теории сложных си-

стем; 

– уметь формулировать возможные альтернативные решения, уточнять направ-

ления и выбирать возможные перспективные методы аналитических и эксперимен-

тальных исследований, алгоритмировать конкретные профессиональные задачи по 

соответствующим областям и отраслям деятельности; 

– уметь использовать современные методы системных исследований при разра-

ботке и проектировании сложных технических систем; 

– выполнять анализ по возможным перспективным направлениям применения 

технических систем и иметь представление о перспективных направлениях их со-

вершенствования. 

 

Пререквизиты 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисциплин: 

KUTT 2211 «Классификация и устройство транспортной техники», PPZhCM 3214 

«Процессы преобразований в жизненном цикле машин». 

 

Постреквизиты 

Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины "Основы системоло-

гии", используются при подготовке магистерской диссертации. 

 

 

 

 

 

 



Тематический план дисциплины 

Наименование раздела (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практиче-

ские 

лабора-

торные 
СРМП СРМ 

1 2 3 4 5 6 

1 Системология. Системный подход: ос-

новные положения, основные определения, 

системное представление объекта. 

4 6  8 8 

2 Отличия традиционного (аналитическо-

го) и системного подходов к познанию ми-

ра. Классификация систем. Основные 

свойства систем (целостность; взаимозави-

симости и взаимодействия системы и 

внешней среды; структурность (структу-

ры систем); иерархичность; непрерыв-

ность функционирования и эволюции; це-

ленаправленность; стремление их к состо-

янию устойчивого равновесия; альтерна-

тивность путей функционирования и раз-

вития; наследственность; приоритет каче-

ства; приоритет интересов; надежность).  

4 6  8 8 

3 Модели систем (черный ящик, модель 

состава, модель структуры, типы струк-

тур). 

4   8 8 

4 Системное исследование объекта (си-

стемный анализ). Направления (аспекты) 

исследования: предметный анализ; функ-

циональный анализ; исторический анализ 

(на примере машиностроительного пред-

приятия, пылесоса)  

2 6  6 6 

5 Закономерности построения и функцио-

нирования систем (на примере машино-

строительного предприятия, пылесоса).  

Направления развития систем. 

4 8  8 8 

6 Характеристика основных процедур си-

стемного анализа.  

2   6 6 

7 Методы формулирования проблем.  4   8 8 

8 Методы принятия решений. 4 4  8 8 

Заключительная лекция 2     

ИТОГО: 
30 30  60 60 

 

Перечень практических занятий 

1. Системное представление объекта исследования. 

2. Изучение классификации и свойств систем. 

3. Системное исследование объекта. 

4. Построение системы, реализующей ГПФ объекта. 

5. Методы принятия решений. 

 



 

Темы контрольных заданий для СРМ 

 
1. Сформулировать основную идею системного подхода. 

2. Укажите основные понятия, которые используются при характеристике объекта как си-

стемы. 

3. Укажите примерный порядок системного представления объекта. 

4. Укажите тест – вопросы, рекомендуемые использовать для определения надсистемы. 

5. По каждому признаку классификации систем приведите примеры. 

6. Приведите примеры социальных систем с указанием их элементов и подсистем. 

7. Проявление неаддитивности систем. 

8. Приведите примеры проявления эффекта синергии. 

9. Аспекты рассмотрения любого объекта в соответствии с системным подходом на приме-

рах. 

10. Привести примеры последовательности оценки взаимозависимости и взаимодействия 

системы и внешней среды. 

11. Привести примеры значимости структуры в системах. 

12. Приведите примеры адаптивных систем. 

13. Охарактеризуйте такое свойство систем как наследственность. 

14. Для произвольно взятой системы составить модель «черный ящик». 

15. Используя разработанную модель «черный ящик» составить модель состава системы. 

16. Используя разработанную модель «черный ящик» и модель состава системы составить 

модель структуры. 

17. Приведите примеры использования тест – вопросов для предметного анализа системы. 

18. Приведите примеры использования тест – вопросов при функциональном исследовании 

системы. 

19. Укажите свойства систем, которые необходимо учитывать при выполнении предметного, 

функционального и исторического анализа. 

20. Сформулируйте тест – вопросы, которые можно использовать при анализе социальных 

систем типа "процесс". 

21. Привести примеры, раскрывающие сущность закона функциональной полноты. 

22. Охарактеризовать значение закона проводимости при исследовании систем. 

23. Укажите потоки, которые должна проводить социальная система. 

24. Приведите примеры элементов потоковой цепи для социальных систем. 

25. На примерах поясните закон динамичности. 

26. Приведите примеры систем и укажите их параметрические пороги. 

27. Приведите примеры нескольких проблем и охарактеризуйте их с точки зрения структури-

рованности систем. 

28. Приведите примеры селекции реальных и мнимых проблем. 

29. Изложить суть метода «Бритва Оккама». 

30. Изложить суть метода «Диаграмма сродства» 

31. Создать команду и построить диаграмму Исикавы для проблемы «Организация дорожного 

движения в г.Караганде». 

32. В чем заключается суть принципа Парето. 

33. Порядок построения диаграммы Парето. 

34. Привести собственный пример на применение принципа и диаграммы Парето.  

 

 

 

 



Критерии оценки знаний магистрантов 

 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максимальных 

показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итоговой аттестации 

(экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%. 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

 

Вид 

контроля 

Цель и содержание 

задания 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

Продолжи-

тельность 

выполнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

1 2 3 4 5 6 

Опрос по теме 1 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

основных положений 

системного подхода. 

[1-6] 1 неделя текущий 1-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 1 

Системное представле-

ние объекта исследова-

ния. Защита задания 1 

[1-6] 1 неделя текущий 1-ая не-

деля 

Опрос по теме 1 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

основных определений 

и системного представ-

ления объектов 

[1-6] 1 недели текущий 2-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 1 

Системное представле-

ние объекта исследова-

ния. Защита задания 2 

[1-6] 1 неделя текущий 2-ая не-

деля 

Опрос по теме 2 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

классификации систем 

[1-6] 1 неделя текущий 3-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 1 

Системное представле-

ние объекта исследова-

ния. Защита задания 3 

[1-6] 1 неделя текущий 3-ая не-

деля 

Опрос по теме 2 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

основных свойств си-

стем. 

[1-6] 1 неделя текущий 4-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 2 

Изучение классифика-

ции и свойств систем. 

Защита задания 1 

[1-6] 1 неделя текущий 4-ая не-

деля 

Опрос по теме 2 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

моделей систем. 

[1-6] 2 недели текущий 6-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 2 

Изучение классифика-

ции и свойств систем. 

Защита задания2 

[1-6] 1 неделя текущий 5-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 2 

Изучение классифика-

ции и свойств систем. 

Защита задания 3 

[1-6] 1 неделя текущий 6-ая не-

деля 



Опрос по теме 3 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

моделей систем. 

[1-6] 1 неделя текущий 7-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 3 

Изучение классифика-

ции и свойств систем. 

Защита задания 1 

[1-6] 1 неделя текущий 7-ая не-

деля 

Рубежный кон-

троль №1  

Контроль знаний по 

темам 1,2,3 

[1-6] 1 контакт-

ный час 

рубежный 

(тестирова-

ние) 

7-ая не-

деля 

Опрос по теме 4 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

направлений исследо-

вания систем 

[1-6] 2 недели текущий 9-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 2 

Изучение классифика-

ции и свойств систем. 

Защита задания 2 

[1-6] 1 неделя текущий 8-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 3 

Изучение классифика-

ции и свойств систем. 

Защита задания 3 

[1-6] 1 неделя текущий 9-ая не-

деля 

Опрос по теме 5 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

закономерностей по-

строения систем 

[1-6] 2 недели текущий 9-ая не-

деля 

Опрос по теме 6 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

основных процедур 

системного анализа 

[1-6] 1 неделя текущий 10-ая не-

деля 

 

Практическая 

работа по теме 4 

Системное исследова-

ние объекта. Защита 

задания 1 

[1-6] 2 недели текущий 11-ая не-

деля 

Опрос по теме 7 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

методов формулирова-

ния проблем. 

[1-6] 2 недели текущий 12-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 4 

Системное исследова-

ние объекта. Защита 

задания 2 

[1-6] 2 недели текущий 13-ая не-

деля 

Опрос по теме 7 Закрепление теоретиче-

ских знаний в части 

методов принятия ре-

шений. 

[1-6] 2 недели текущий 14-ая не-

деля 

Рубежный кон-

троль №2 

Контроль знаний по 

темам 4, 5, 6, 7 

 1 контакт-

ный час 

рубежный 
(собеседо-

вание) 

14-ая не-

деля 

Практическая 

работа по теме 5 

Методы принятия ре-

шений.  

[1-6] 2 недели текущий 15-ая не-

деля 

Экзамен Контроль знаний по 

курсу 

 не менее 2 - х 

контактных 

часов 

 промежу-

точный  

сессия 

 



Политика и процедуры 

 

При изучении дисциплины "Основы системологии" прошу соблюдать следую-

щие правила: 

1 Не опаздывать на занятия. 

2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу 

представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3 В обязанности магистранта входит посещение всех видов занятий. 

4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 

5 Пропущенные практические занятия отрабатывать в указанное преподавателем 

время. 
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