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Формуляр описания модуля 

 

Название модуля и 

шифр 

Модуль РMТМ 2 «Проектирование и моделирование 

технологических машин» 

Ответственный за 

модуль 

         Доктор технических наук, доцент каф. ТОМ и С Бейсембаев 

К.М.  

Тип модуля            Модуль по специальности 

Уровень модуля BA 

Количество часов в 

неделю 

3/2 

Количество кредитов 9 (14 кредитов ECTS) 

Форма обучения Очная 

Семестр 1,2,3 

Количество 

обучающихся 

6 

Пререквизиты модуля 1 Стандартизация, сертификация и технические измерения;  

Вузовские курсы: Основы конструирования и детали машин; 

Математика 1, Математика, Информатика; Горные машины 1 и 2,  

Гидропневматические машины и приводы, Теории машин и 

механизмов, Сопротивление материалов, Cистемы 

автоматизированного проектирования 

 

Содержание модуля 

 

 

УМКД  PTMO(GDO) 5301 «Проектирование технологических 

машин и оборудования (горнодобывающие отрасли)» 

ЛЕКЦИИ (15 ЧАС.): 1 Системный подход при рассмотрении 

общих принципов проектирования, этапов создания новой 

техники; требований, предъявляемых к горным и другим 

технологическим машинам; влияния условий эксплуатации на 

конструктивные параметры машин; вопросов согласования 

параметров сопрягаемого оборудования 

2 Методология решения творческих задач. Обзор конструктивных 

решений, параметров известных проходческих и очистных 

комбайнов  

3 Расчет оптимальных параметров режущих органов с 

использованием нагрузочных характеристик электродвигателей 

горных комбайнов 

4 Системный подход при определении тенденций развития 

конструкции и методологии расчета конструктивных параметров 

изгибающихся транспортных систем на базе ленточного 

конвейера  

5 Системный подход при анализе этапов развития 

конструктивных решений, особенностей оптимизации параметров 

изгибающихся транспортных систем на базе скребкового 

конвейера 

6 Учет режимов работы проходческо-очистного  комплекса 

нового поколения, при расчете их конструктивных параметров  

7 Расчет конструктивных параметров нагрузочных установок 

стендовой лабораторной базы для полномасштабных исследований 

режущих органов комбайнов и секций крепей 

Практические (15 час.): 1. Рассмотреть кинематические 

схемы проходческих  комбайнов и  очистного комбайна 1ГШ68; 



Рассмотреть принципиальную схему управления комбайнами;  

 Рассмотреть методологию получения осциллограмм 

крутящих моментов в приводе режущего органа горного 

комбайна; На осциллограмме крутящего момента привода 

режущего органа показать участки срабатывания элементов 

защиты, предохраняющей кинематику режущей части от 

аварийной перегрузки; 

 

2.  Изучить конструкцию, методы расчета и регулирования 

параметров фрикционной муфты, входящей в СМЭС, исходя из 

конкретных данных. Определить крутящие моменты частей 

исполнительного органа комбайна ПК-8 в рабочем режиме при 

часовой мощности электродвигателей; 

Определить крутящий момент на режущей коронке комбайна 

П220 в рабочем режиме при часовой мощности 

электродвигателей; Определить крутящий момент на режущем 

диске  комбайна К7/15М в часовом режиме при часовой мощности 

электродвигателей; 

    3 Параметры и модели  разрушения массива планетарно- 

дисковым исполнительным органом; 

     4 Параметры  разрушения массива стреловидным 

исполнительным органом с поперечно-осевым расположением 

режущих коронок; Параметры разрушения массива планетарно-

дисковым комбайном при непрерывной подаче на забой; 

         Данные, необходимые для определения толщины среза по 

радиусу  переносного вращения оси режущего диска планетарно-

дискового комбайна; Данные, необходимые для определения шага 

резания по центру диска планетарно-дискового комбайна; 

    5. Системный подход при анализе этапов развития 

конструктивных решений, особенностей оптимизации параметров 

изгибающихся транспортных систем на базе скребкового 

конвейера 

Системный подход при определении тенденций развития 

конструкции и методологии расчета конструктивных параметров 

изгибающихся транспортных систем на базе ленточного 

конвейера 

      6 Постановка задач, поиск решений по оптимизации 

конструктивных решений и параметров средств механизации 

крепления, обеспечивающих поддержание кровли и стенок 

выработки при непрерывной подаче комбайна в рабочем режиме  

    7. Расчет конструктивных параметров нагрузочных установок 

стендовой лабораторной базы для полномасштабных 

исследований режущих органов комбайнов и секций крепей. 

СРМП (30 ЧАС.): 1 Системный подход при рассмотрении общих 

принципов проектирования, этапов создания новой техники; 

требований, предъявляемых к горным и другим технологическим 

машинам; влияния условий эксплуатации на конструктивные 

параметры машин; вопросов согласования параметров 

сопрягаемого оборудования 

2 Методология решения творческих задач. Обзор конструктивных 

решений, параметров известных проходческих и очистных 

комбайнов  



3 Расчет оптимальных параметров режущих органов с 

использованием нагрузочных характеристик электродвигателей 

горных комбайнов 

4 Системный подход при определении тенденций развития 

конструкции и методологии расчета конструктивных параметров 

изгибающихся транспортных систем на базе ленточного 

конвейера  

5 Системный подход при анализе этапов развития 

конструктивных решений, особенностей оптимизации параметров 

изгибающихся транспортных систем на базе скребкового 

конвейера 

6 Учет режимов работы проходческо-очистного  комплекса 

нового поколения, при расчете их конструктивных параметров  

7 Расчет конструктивных параметров нагрузочных установок 

стендовой лабораторной базы для полномасштабных исследований 

режущих органов комбайнов и секций крепей 

 УМКД  SEVM.SPPMGO 5202 «Спецкурс ЭВМ. Современные 

прикладные программы для моделирования горного 

оборудования» 

Практические (45):1.Особенности научно-исследовательской 

работы в КарГТУ и задачи моделирования горного оборудования, 

использование методов программирования при  моделировании 

2.Методы линейного программирования Методы нелинейного 

программирования, понятия итерационных решений 

3.Актуальность сохранения логики моделируемых процессов при 

использовании компьютерных моделей. 

 Последовательность разбития  процесса на автономные части  

Логика соединения автономных блоков в единый процесс 

4.Особенности использования программных пакетов для 

моделирования горного оборудования, принципы аналогии и 

синергетики 

5.Особенности пакетов типа Ansys  

Особенности пакетов типа AutoCad 

Особенности пакетов типа Proejct 

6.Особенности использования технологий баз данных при 

проектировании горного оборудования 

7.Особенности использования  в моделях объектно-

ориентированных языков типа C++, Delphi, VB 

8.Значение фундаментального подхода при разработке моделей 

 Точность и надежность проведения исследований  

Элементы теории ошибок и значение традиционного 

программного обеспечения в точности моделирования. Принципы 

дополнительности  

Генезис  программных моделей  в решении конкретных задач. 

9.Элементы экономического расчета, анализа и прогнозирования. 

10.Работа в локальных и глобальных сетях, понятие удаленного 

доступа. Понятие искусственного интеллекта и экспертные 

системы 

СРМП (45 часов): Особенности научно-исследовательской работы 

в КарГТУ и задачи моделирования горного оборудования, 

использование методов программирования при  моделировании 

2.Методы линейного программирования Методы нелинейного 



программирования, понятия итерационных решений 

3.Актуальность сохранения логики моделируемых процессов при 

использовании компьютерных моделей. 

 Последовательность разбития  процесса на автономные части  

Логика соединения автономных блоков в единый процесс 

4.Особенности использования программных пакетов для 

моделирования горного оборудования, принципы аналогии и 

синергетики 

5.Особенности пакетов типа Ansys  

Особенности пакетов типа AutoCad 

Особенности пакетов типа Proejct 

6.Особенности использования технологий баз данных при 

проектировании горного оборудования 

7.Особенности использования  в моделях объектно-

ориентированных языков типа C++, Delphi, VB 

8.Значение фундаментального подхода при разработке моделей 

 Точность и надежность проведения исследований  

Элементы теории ошибок и значение традиционного 

программного обеспечения в точности моделирования. Принципы 

дополнительности  

Генезис  программных моделей  в решении конкретных задач. 

9.Элементы экономического расчета, анализа и прогнозирования. 

10.Работа в локальных и глобальных сетях, понятие удаленного 

доступа. Понятие искусственного интеллекта и экспертные 

системы 

УМКД SSIMGO 6303 «Средства и системы имитационного        

моделирования горного оборудования» 
Лекции (30 часов): 1.Цели и понятия имитационного 

моделирования, методы имитационного моделирования 

2.Задачи моделирования горного оборудования. Использование 

методов программирования при  моделировании 

3.Применение специализированных функций для имитации 

процессов, вероятностно-статистические методы, датчики и 

технология использования случайных чисел. Элементы пакета 

«Статистика» 

-нормальное распределение и особенности его применения 

-пуассоновское распределение и особенности его применения. 

4. Методы имитационного моделирования для учета 

вероятностного характера взаимодействия опорных элементов 

горных машин  

5. Приложение метода вероятностного контактирования крепи с 

кровлей, методы фотоупругости и методы голографии 

6. Неравновероятное взаимодействие элементов  

7.Технологии использования имитационного моделирования в 

автоматизированных системах  и робототехнических устройствах 

8.Методы имитационного моделирования на основе комплексных 

методов  

-аналитически-числовые методы 

-методы граничных интегральных уравнений,  

-принцип дополнительности, принципы аналогий и элементы 

синергетики   

4. Имитационное моделирование с помощью стендового 



оборудования  

применение электрических тензодатчиков, использование 

специализированного оборудования типа ФЭСА, Понятие 

эквивалентности в моделировании,  

5.Методы фотоупругости и методы голографии, роль 

напряженного – деформированного состояния и формоизменения 

в моделировании   

9.Разработка системы имитационного моделирования для 

нестационарной системы выемки угольного пласта 

10.Фундаментальный подход при исследованиях, точность и 

надежность, точности моделирования. Принципы 

дополнительности на примере задач геомеханики, экспертиза 

искусственного интеллекта  

Практика (30 часов): 1.Цели и понятия имитационного 

моделирования, методы имитационного моделирования 

2.Задачи моделирования горного оборудования. Использование 

методов программирования при  моделировании 

3.Применение специализированных функций для имитации 

процессов, вероятностно-статистические методы, датчики и 

технология использования случайных чисел. Элементы пакета 

«Статистика» 

-нормальное распределение и особенности его применения 

-пуассоновское распределение и особенности его применения. 

4. Методы имитационного моделирования для учета 

вероятностного характера взаимодействия опорных элементов 

горных машин  

5. Приложение метода вероятностного контактирования крепи с 

кровлей, методы фотоупругости и методы голографии 

6. Неравновероятное взаимодействие элементов  

7.Технологии использования имитационного моделирования в 

автоматизированных системах  и робототехнических устройствах 

8.Методы имитационного моделирования на основе комплексных 

методов  

-аналитически-числовые методы 

-методы граничных интегральных уравнений,  

-принцип дополнительности, принципы аналогий и элементы 

синергетики   

4. Имитационное моделирование с помощью стендового 

оборудования  

применение электрических тензодатчиков, использование 

специализированного оборудования типа ФЭСА, Понятие 

эквивалентности в моделировании,  

5.Методы фотоупругости и методы голографии, роль 

напряженного – деформированного состояния и формоизменения 

в моделировании   

9.Разработка системы имитационного моделирования для 

нестационарной системы выемки угольного пласта 

10.Фундаментальный подход при исследованиях, точность и 

надежность, точности моделирования. Принципы 

дополнительности на примере задач геомеханики, экспертиза 

искусственного интеллекта  

СРМП(60 часов): 1.Цели и понятия имитационного 



моделирования, методы имитационного моделирования 

2.Задачи моделирования горного оборудования. Использование 

методов программирования при  моделировании 

3.Применение специализированных функций для имитации 

процессов, вероятностно-статистические методы, датчики и 

технология использования случайных чисел. Элементы пакета 

«Статистика» 

-нормальное распределение и особенности его применения 

-пуассоновское распределение и особенности его применения. 

4. Методы имитационного моделирования для учета 

вероятностного характера взаимодействия опорных элементов 

горных машин  

5. Приложение метода вероятностного контактирования крепи с 

кровлей, методы фотоупругости и методы голографии 

6. Неравновероятное взаимодействие элементов  

7.Технологии использования имитационного моделирования в 

автоматизированных системах  и робототехнических устройствах 

8.Методы имитационного моделирования на основе комплексных 

методов  

-аналитически-числовые методы 

-методы граничных интегральных уравнений,  

-принцип дополнительности, принципы аналогий и элементы 

синергетики   

4. Имитационное моделирование с помощью стендового 

оборудования  

применение электрических тензодатчиков, использование 

специализированного оборудования типа ФЭСА, Понятие 

эквивалентности в моделировании,  

5.Методы фотоупругости и методы голографии, роль 

напряженного – деформированного состояния и формоизменения 

в моделировании   

9.Разработка системы имитационного моделирования для 

нестационарной системы выемки угольного пласта 

10.Фундаментальный подход при исследованиях, точность и 

надежность, точности моделирования. Принципы 

дополнительности на примере задач геомеханики, экспертиза 

искусственного интеллекта  

Результаты обучения - дать представление о курсе  как методе использования 

программных приѐмов компьютерных технологий; 

- сформировать умения построения инструментария 

информационных технологий для решения практических задач; 

- сформировать основные понятия о моделях и методах их 

создания их значения при проектировании новых технологий; 

-изучение методов и средств идентификации процессов 

технологических машин и оборудования, с применением 

диагностирования;  

 

- дать представление о курсе  как методе использования 

приѐмов имитационного моделирования с применением 

компьютерных и стендовых систем;  

- сформировать умения построения моделирующих 

технологий для решения практических задач; 



- сформировать основные понятия о моделях и методах их 

создания их значения при проектировании новых технологий; 

 

В результате изучения данной дисциплины магистранты должны: 

иметь представление  

- об области применения полученных знаний в своей про-

фессиональной работе;  

знать: 

- знать программное обеспечение, и его основные блоки их 

возможности работы в основных операционных системах, 

функциональные возможности традиционных пакетов и их 

ограничения при выполнении инновационных разработок; 

-  

- об области применения полученных знаний в своей про-

фессиональной работе;  

знать:  

- знать методы имитационного моделирования его 

программного обеспечение, основные блоки и возможности 

работы стендовых  систем; 

 

- уметь использовать основные языки программирования и 

средства программирования  баз данных в решении научно-

практических задач; 

 

приобрести практические навыки: 

- использования специализированных прикладных программ, 

при моделировании горных машин.  

- уметь использовать приемы моделирования в решении 

научно-практических задач; 

-  

- использования моделирующих алгоритмов систем моделей на 

основе компьютерных, аналитических  и стендовых систем, 

при исследовании горных машин.  

 

Форма итогового 

контроля 

PTMO(GDO) 5301«Проектирование и моделирование 

технологических машин» 

Экзамен 

SEVM.SPPMGO 5202 «Спецкурс ЭВМ. Современные прикладные 

программы для моделирования горного оборудования» 

Экзамен 

SSIMGO 5305 «Средства и системы имитационного        

моделирования горного оборудования» 

- Экзамен 

Условия для получения 

кредитов 

- Посещение лекции; 

- Выполнение практических и лабораторных заданий; 

- Сдача двух рубежных контролей; 

- Выполнение заданий по темам СРС; 

- Сдача экзамена. 

Продолжительность 

модуля 

1 семестр 

Литература PTMO(GDO) 5301 «Проектирование технологических машин 
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