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Сведения о преподавателе и контактная информация  

 

Ахметбеков Марат Толеутаевич, ст. преподаватель кафедры  С и ЛП 

 

Кафедра С и ЛП находится в гл. корпусе КарГТУ (г. Караганда, Б. Мира 

56), аудитория 304, контактный телефон 56-75-98 доб. 1084 

 

Трудоемкость дисциплины 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Неразрушающий контроль в сварочном  производстве»  

является вузовской компонентой цикла специальных дисциплин по выбо-

ру. Знание основных понятий  и законов курса необходимо для понимания 

подхода к выбору методов контроля качества сварных соединений, которые 

оказывают непосредственное влияние на окончательное качество изделий. 

Знание механизмов возникновения и размножения дефектов строения позво-

ляет также управлять и прогнозировать многие механические и физические 

свойства сварных соединений.  

 

Цель дисциплины 

Целью изучения данной дисциплины является:  

знание основных понятий и законов теории дефектов кристаллического 

строения, необходимые для понимания строения реальных металлов и спла-

вов и методов контроля качества сварных соединений с целью обеспечения 

необходимого уровня качества выпускаемой продукции. 

 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

знать основные типы структур; типы и классификацию дефектов сварных 

соединений; влияние дефектов на свойства и качество реальных металлов и 

сплавов; методы контроля качества сварных соединений.  

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

иметь представление о:  

современном состоянии теории элементарных дефектов кристаллическо-

го строения; влиянии дефектов на качество и свойства реальных металлов и 

сплавов.  
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Вид занятий 

Коли-

чество 

часов 

СРМ 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов 
количе-

ство ча-

сов 

СРМП 

всего 

часов 
лек-

ции 

практические 

занятия 

лабораторные 

занятия 

1 4 / 6 45  15 60 60 60 180  ТЗ 



механизм образования дефектов; физические основы радиографического, 

магнитного, ультразвукового, визуального и проникающими веществами ме-

тодов контроля качества сварных соединений;  

уметь:  

выявлять различные типы дефектов в зависимости от типов решетки ме-

таллов, способов сварки и термообработки; описывать состояние и свойства 

дефектов; правильно выбирать необходимые методы контроля качества. 

приобрести практические навыки: 

работы с аппаратурой и материалами для визуального, радиографическо-

го, магнитного, ультразвукового и проникающими веществами методов кон-

троля качества.    

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин (с указанием разделов (тем)): 
Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1 Химия Периодическая таблица Менделеева. 

Типы химических связей. 

2 Физика 1,2 Кристаллическое строение вещества. 

Механические колебания 

Ядерная физика 

3 Конструкционные материалы 

и термообработка 

Физико-химические свойства металлов 

4 Технология и оборудование 

сварки плавлением 

Ручная дуговая сварка 

Сварка в среде защитных газов 

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Неразрушающий кон-

троль в сварочном  производстве», используются при освоении следующих 

дисциплин:  

1. Выполнение выпускной работы. 

 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (те-

мы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции практич. 
лаборатор-

ные 
СРМ СРМП 

1 Характеристика сварочных 

дефектов. 
3  2 4 4 

2 Классификация методов 

контроля.  

3 
  4 4 

3 Влияние дефектов на рабо-

тоспособность.  

3 
  4 4 

4 Радиационная дефектоско-

пия Источники излучения. 

3 
  4 4 



5 Аппаратура для радиацион-

ного контроля. Оценка де-

фектности изделия.   

3 

 2 4 4 

6 Ультразвуковая дефекто-

скопия. 

3 
 2 4 4 

7 Отражение и преломление 

волн.  

3 
  4 4 

8 Аппаратура УЗК, эталоны и 

тест образцы. 

3 
 2 4 4 

9 Определение координат 

дефектов. 

3 
  4 4 

10 Технология УЗК. 3  2 4 4 

11 Магнитные и электромаг-

нитные методы контроля. 

3 
 2 4 4 

12 Чувствительность мето-

дов. 

3 
  4 4 

13 Технология контроля. 3 
 2 4 4 

14 Контроль герметичности.   3 
 1 4 4 

15 Механизация и автомати-

зация контроля.  

3 
  4 4 

ИТОГО: 45  15 60 60 

 

Перечень лабораторных работ 

 1. Внешний осмотр сварных соединений. – 3 часа. 

 2. Исследование сварных швов на непроницаемость. – 3 часов. 

 3. Контроль сварных соединений ультразвуком. - 3 часа. 

 4. Магнитографический метод контроля сварных соединений. – 3 часа. 

 5. Просвечивание сварных соединений рентгеновскими лучами. – 3 часа. 

 

Критерии оценки знаний студентов 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 50%) и ито-

говой аттестации (экзамену) (до 50%) и составляет значение до 100% в соот-

ветствии с таблицей. 

 

Рубежный контроль проводится на 7-й и 14-й неделях обучения и скла-

дывается исходя из следующих видов контроля: 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1

3 
14 15  

Посе-

щае-

мость 

0,4 * * * * * * * * * * * * * *  6 



Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

2  *  *  *  *  *  *  *  14 

СРСП 0,5

3 
* * * * * * * * * * * * * *  8 

СРС 0,8 * * * * * * * * * * * * * *  12 

Кон-

спект 

лекций. 

1,2

5 
*  *  *  *  *  *  *   10 

Экза-

мен 
                40 

Всего 

по ат-

теста-

циям 

       30       30  60 

Итого                 100 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «» прошу соблюдать следующие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу предоставлять справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. Отрабатывать пропущенные занятия независимо от причины пропус-

ков. 

4. Активно участвовать в учебном процессе.  

5. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к 

сокурсникам и преподавателям. 

 

Тематический план самостоятельной работы магистранта с препода-

вателем 
Наименование 

темы СРСП 

Цель занятия Форма проведе-

ния занятия 

Содержание зада-

ния 

Рекомен-

дуемая ли-

тература 

Тема 1 Характе-

ристика свароч-

ных дефектов. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Изучение дефек-

тов 

Изучение дефек-

тов, образцы с 

дефектами 

[1] стр. 7,8 

[4] стр.8-

20 

 

Тема 2 Класси-

фикация мето-

дов контроля. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Изучение методов 

контроля 

 [1]стр. 15-

17 

 

[4] стр.25-

29 

 

Тема 3 Влияние 

дефектов на ра-

ботоспособ-

ность. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Оценка влияния 

дефектов 

 [1]стр. 10 

[4] стр.20-

24 

 

Тема 4 Радиаци- Углубление Изучение работы  [1]стр. 26-



онная дефекто-

скопия Источ-

ники излучения. 

знаний по дан-

ной теме 

рентгеновской 

трубки изучения 

27 

[4] стр.42-

57 

 

Тема 5. Аппара-

тура для радиа-

ционного кон-

троля. Оценка 

дефектности из-

делия  

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Характеристики 

аппаратуры 

РАП-160-6П. [1] стр.35 

[4] стр.58-

98 

 

Тема 6 Ультра-

звуковая дефек-

тоскопия. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Изучение дефек-

тоскопы, УД2-12, 

УДС-2П-Р 

Блок-схемы.  [1] стр. 64-

68 

[4]стр.167-

193 

 

Тема 7 Отраже-

ние и преломле-

ние волн. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Построение схе-

мы. 

Преобразователи  [1] стр. 64-

68 

[4]стр.116-

118 

 

Тема 8 Аппара-

тура УЗК, эта-

лоны и тест-

образцы. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Решение задач Эталоны [1] стр. 68-

70 

[4]стр.194-

204 

 

Тема 9 Опреде-

ление координат 

дефектов. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Построение схе-

мы. 

Образцы с дефек-

тами 

[1] стр. 77-

79 

[4]стр.227-

250 

 

Тема10 Техно-

логия УЗК. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Решение задач.  [1] стр. 79-

83 

[4]стр.204-

226 

. 

Тема 11 Маг-

нитные и элек-

тромагнитные 

методы кон-

троля. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Изучение МДУ-

2У, ВМП-40П 

Блок-схемы [1] стр. 90 

[4]стр.296-

308 

 

Тема 12 Чув-

ствительность 

методов. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Изучение МДУ-

2У, ВМП-40П 

Эталоны [3]стр.171-

180 

 

Тема 13 Техно-

логия контроля. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Изучение МДУ-

2У, ВМП-40П 

Образцы с дефек-

тами 

[3]стр.143-

158 

 

Тема 14 Кон-

троль герметич-

ности. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Изучение техно-

логии контроля 

Образцы с дефек-

тами 

[4]стр.336-

356 

 

Тема 15 Меха-

низация и авто-

матизация. 

Углубление 

знаний по дан-

ной теме 

Изучение прие-

мов механизации 

и автоматизации 

Рекламные про-

спекты 

[1] стр. 97-

99 



График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержание 

задания 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

Продолжи-

тельность 

выполнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

 Отчет по 

СРС 

(тема 1) 

Углубить знания о 

сварочных дефектах 

[1,2,4,5] 1-2 неделя текущий 2 неде-

ля 

 Отчет по 

СРС 

(темы 

2,3) 

Углубить знания по 

методам контроля и 

влиянием дефектов 

[1,2,4,5] 3 неделя текущий 3-я не-

деля 

 Отчет по 

СРС 

(темы 

4,5) 

Углубить знания по 

радиационной дефек-

тоскопии 

[1,2,4,5] 4 неделя текущий 4-ая не-

деля 

 Отчет по 

СРС 

(темы 

6,7) 

Углубить знания по 

ультразвуковой де-

фектоскопии 

[1,2,4,5] 5 неделя текущий 5-ая не-

деля 

 Отчет по 

СРС 

(темы 

8,9) 

Углубить знания по 

аппаратуре УЗК 

[1,2,4,5] 6 неделя текущий 6-ая не-

деля 

 Отчет по 

СРС 

(тема 

10) 

Углубить знания по 

технологии УЗК 

[1,2,4,5] 7 неделя рубежный 7-ая не-

деля 

 Отчет по 

СРС 

(темы 

11,12) 

Углубить знания по 

магнитному контро-

лю 

[1,3,5] 8 неделя текущий 8-ая не-

деля 

 Отчет по 

СРС 

(темы 

13) 

Углубить знания по 

технологии магнит-

ного контроля 

[1,3,5] 9 неделя текущий 9-ая не-

деля 

 Отчет по 

СРС 

(темы 

14,15) 

Углубить знания по 

механизации и авто-

матизации контроля 

[1,2,4,5] 10 неделя текущий 10-ая 

неделя 

 Отчет по 

лаб. раб. 

№1 

Выполнение внешне-

го осмотра сварных 

соединений 

[1,3,5] 11 неделя текущий 11-ая 

неделя 

 Отчет по 

лаб. раб. 

№2 

Исследование свар-

ных швов на непро-

ницаемость 

[1,3,5] 12 неделя текущий 12 не-

деля 

 Отчет по 

лаб. раб. 

№3 

Контроль сварных 

соединений ультра-

звуком 

[1,3,5] 13 неделя текущий 13 не-

деля 

 Отчет по 

лаб. раб. 

№4 

Магнитографический 

метод контроля 

[1,3,5] 13-14 неделя текущий 14 не-

деля 

 Отчет по Просвечивание свар- [1,3,5] 14 неделя рубежный 14 не-



лаб. раб. 

№5 

ных соединений 

рентгеновскими лу-

чами 

деля 

 Рубеж-

ный 

кон-

троль  

Контроль знаний по 

курсу 

[1-6], 

конспект 

лекций. 

14 неделя рубежный 14-ая 

неделя 

 Экзамен Проверка усвоения 

материала дисципли-

ны 

Вся рекомен-

дуемая ос-

новная и до-

полнительная 

литература, 

конспект 

лекций 

2 контактных 

часа 

Итоговый  В пе-

риод 

сессии 

 

Учебно-методическая обеспеченность дисциплины 
Ф.И.О. автора Наименование 

учебно-

методической лите-

ратуры 

Издательство, год из-

дания 

Количество экземпляров 

В библиоте-

ке 

На кафед-

ре 

Основная литература 

1. Алешин 

Н.П. 
 

Физические ме-

тоды неразру-

шающего кон-

троля сварных 

соединений 

М.: Машиностро-

ение, 2006.- 368 с. 
 3 1 

2. Патон 

Б.Е. 
 

Технология 

сварки, пайки и 

резки 

М.: Машиностро-

ение, 2006. – 768 с. 5 1 

3. Маслов 

Б.Г. 

Неразрушающий 

контроль свар-

ных соединений 

и изделий в ма-

шиностроении 

М.: Академия, 

2008.- 272 с. 
2 1 

4. Алешин 

Н.П., Чер-

нышов Г.Г. 

Сварка. Резка. 

Контроль. Спра-

вочник в 2-х то-

мах. Том 2. 

М.: Машиностро-

ение, 2004. – 624 с. 
 

5 1 

Дополнительная литература 

Троицкий 

В.А. Радько 

В.П. Демид-

ко В.Г.. 

Дефекты свар-

ных соединений 

и средства их 

обнаружения. 

Киев; Головное 

издательство изда-

тельского объеди-

нения «Вища шко-

ла».1983. – 328 с. 
 

14 2 

Волченко 

В.Н.. 

Контроль каче-

ства сварных 

Москва: Машино-

строение, 1986г.-
- 1 



конструкций. 176 с. 
 

Щербинский 

В.Г. 

Методы дефек-

тоскопии свар-

ных соединений 

Москва: Машино-

строение, 1987г.-

328 с. 

3 1 

Бартенев 

И.А., Брод-

ников В.М. 

Радиационные 

методы кон-

троля сварных 

соединений. 

Караганда: изд-во 

КарГТУ, 2010г. – 

90 с. 
5 1 

 

Тематика письменных работ по дисциплине 

 

Макро- и микродефекты в сварных соединениях. Допустимые и недопу-

стимые дефекты в сварке. Причины образования трещин 

Контроль проникающими веществами. Методы магнитного контроля. 

Акустические методы контроля. 

Влияние дефектов на статическую и динамическую прочность сварных 

соединений. Вероятностная оценка влияния на работоспособность конструк-

ций дефекта типа «пора». Распределение Гаусса. 

Характеристики радиационного излучения. Мягкое и жесткое рентгенов-

ские излучения. Норма радиационной безопасности. 

Аппараты-моноблоки. Аппараты кабельного типа. Негатоскопы и денси-

тометры. 

Волны Лэмба. Волны Релея. Трансформация ультразвуковых волн. 

Понятие о коэффициенте отражения. Акустическое сопротивление среды. 

Затухание и рассеяние ультразвуковых волн. 

Блок схема ультразвукового дефектоскопа. Стандартный образец №2. 

Тест образцы предприятия. 

Глубиномер и его настройка. Мертвая зона. Определение координат 

наклонным преобразователем. 

Контроль тавровых соединений. Приѐмы сканирования при ультразвуко-

вом контроле. Контроль стыковых соединений по слоям. 

Полюсное и циркулярное намагничивание. Остаточная намагничен-

ность..Магнитные порошки, ленты и суспензии.  

Уровни чувствительности при магнитопорошковом контроле. Влияние 

усиления шва на чувствительность контроля. Влияние формы и расположе-

ние дефектов на их выявляемость. 

Подготовка деталей к контролю. Приготовление магнитной суспензии. 

Расчет режима намагничивания для деталей простой формы. 

Явление адгезии и когезии. Основные параметры течей. Галогенное ис-

пытание сварных швов. 

Приемы механизации визуального метода контроля. Автоматизация ра-

диационного метода контроля. Документирование результатов ультразвуко-

вого контроля с помощью ЭВМ. 
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