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Трудоемкость дисциплины 
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Вид занятий 

Коли-
чество 
часов 
СРД 

Общее 
количе-
ство ча-

сов 

Форма 
контроля 

количество контактных 
часов коли-

чество 
часов 
СРДП 

всего 
часов лек-

ции 

практи-
ческие 
занятия 

лабора-
торные 
занятия 

2 (очная) 
  3      
        
          5 

- 45 - 45 90 45 135 экзамен 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина "Математические модели элементов гидропривода рабочего оборудо-

вания" является компонентом по выбору цикла базовых дисциплин. 

Актуальность изучения данной дисциплины обусловлена тем, что современный 

этап развития строительно-дорожной техники характеризуется массовым использова-

нием гидравлических элементов в приводе рабочего оборудования. При этом повыше-

ние эффективности строительно-дорожных машин возможно лишь при использовании 

системного подхода, основополагающий принцип которого предусматривает выявле-

ние и учет взаимосвязей между элементами системы. Математическое моделирование 

элементов гидропривода является инструментом, позволяющим исследовать взаимное 

влияние гидропривода и рабочих органов. 

 

Цель дисциплины 

Приобретение необходимых теоретических знаний по основам математического 

моделирования гидравлических элементов привода рабочего оборудования 

строительно-дорожных машин. 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

– изучение структурного описания гидросхем; 

– изучение основ математического моделирования динамики гидравлических эле-

ментов рабочего оборудования; 

– изучение основ применения программных средств для решения математических 

моделей элементов гидропривода; 

В результате изучения данной дисциплины докторанты должны: 

иметь представление: 

– о современном состоянии гидромашиностроения, тенденциях его развития; 

знать: 

– общее устройство элементов гидропривода и физические законы, лежащие в 



основе их работы; 

– основополагающие принципы разработки математических моделей 

гидроэлементов и гидросистем; 

– состав математических моделей гидроэлементов; 

уметь: 

– выполнять анализ гидросистем рабочего оборудования СДМ и выделять 

потоковые и функциональные подсистемы; 

– разрабатывать математические модели элементов и подсистем гидропривода 

рабочего оборудования с учетом нагрузки на рабочем оборудовании СДМ; 

– составлять алгоритм решения математических моделей; 

приобрести практические навыки: 

– разработки и решения математических моделей с использованием современных 

программных средств и анализа полученных результатов. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисциплин (с 

указанием разделов (тем)): 

 

Дисциплины Наименование разделов (тем) 

1 2 
GIS 7308 Гидравлические импульс-

ные системы 

Модели гидравлических импульсных систем 

GPP 2210 Гидро- и пневмопривод Основные законы гидравлики, характеристики и 

методы статического расчета гидроэлементов 

ТМ 1211 Теоретическая механика Динамика 

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины "Математические модели элемен-

тов гидропривода рабочего оборудования", могут быть использованы как при выпол-

нении теоретических научных исследований при работе над докторской диссертацией, 

так и в дальнейшей научной деятельности. 

 

Тематический план дисциплины 

 

Наименование раздела (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практиче-

ские 

лабора-

торные 
СРДП СРД 

1 2 3 4 5 6 

1 Структурное описание элементов гидро-

схем (принцип работы, потоки) 
 6  6 6 

2 Библиотека основных гидравлических 

элементов и их математических моделей 
 12  12 12 

3 Алгоритмы работы гидравлических эле-

ментов 
 3  3 3 

4 Решение математической модели гидро-

цилиндра 
 6  6 6 



5 Решение математической модели гидро-

мотора  
 6  6 6 

6 Решение математической модели гидро-

насоса  
 6  6 6 

7 Решение математических моделей гидро-

систем 
 6  6 6 

ИТОГО: 
 45  45 45 

 

Перечень практических занятий 

1 Структурное описание элементов гидросхем (принцип работы, потоки). 

2 Библиотека основных гидравлических элементов и их математических моделей. 

3 Алгоритмы работы гидравлических элементов. 

4 Решение математической модели гидроцилиндра. 

5 Решение математической модели гидромотора. 

6 Решение математической модели гидронасоса. 

7 Решение математических моделей гидросистем. 

 

Темы контрольных заданий для СРД 

1. Устройство и принцип работы гидравлических элементов, применяемых в 

строительно-дорожных машинах. 

2. Условные обозначения гидравлических элементов, используемые при состав-

лении гидросхем.  

3. Рабочие жидкости и их свойства.  

4. Основные сведения о гидравлике трубопроводов. 

5. Насосы и гидравлические двигатели (основные аналитические или графические 

зависимости, КПД).  

6. Агрегаты распределения жидкости. 

7. Предохранительные и редукционные клапаны. 

8. Дроссельные регулирующие устройства. 

9. Численные методы решения дифференциальных уравнений и их реализация в 

среде Mathcad. 

10. Организация вывода результатов решения системы дифуравнений. 

11. Программирование линейных и разветвляющихся процессов. 

12. Программирование цикличных процессов. 

 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максимальных 

показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итоговой аттестации 

(экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%. 

 

 

 

 

 

 



График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид 

контроля 

Цель и содержание 

задания 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

Продолжи-

тельность 

выполнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

1 2 3 4 5 6 

Практическая 

работа №1  

Закрепление теоретиче-

ских знаний в области 

назначения, устройства 

и условных обозначе-

ний элементов гидро-

привода 

[1-4] 2 недели текущий 2-ая не-

деля 

Практическая 

работа №2 

Разработка математиче-

ских моделей базовых 

элементов гидроприво-

да рабочего оборудова-

ния 

[1-4] 4 недели текущий 6-ая не-

деля 

Рубежный кон-

троль №2 

Контроль знаний по 

темам 1,2 

 1 контакт-

ный час 

рубежный 

(письмен-

ный) 

7-ая не-

деля 

Практическая 

работа №3 

Разработка алгоритмов 

работы гидравлических 

элементов рабочего 

оборудования (пере-

менные проходные се-

чения, ограничители 

хода и нагрузок) 

[1-4] 1 неделя текущий 7-ая не-

деля 

Практическая 

работа №4 

Разработка программы и 

решение математиче-

ской модели гидроци-

линдра 

[1-4] 2 недели текущий 9-ая не-

деля 

Практическая 

работа №5 

Разработка программы и 

решение математиче-

ской модели гидромо-

тора 

[1-4] 2 недели текущий 11-ая не-

деля 

Практическая 

работа №7 

Разработка программы и 

решение математиче-

ской модели гидронасо-

са 

[1-4] 2 недели текущий 13-ая не-

деля 

Рубежный кон-

троль №2 

Контроль знаний по 

темам 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 

 1 контакт-

ный час 

рубежный 

(тестирова-

ние) 

14-ая не-

деля 

Практическая 

работа №7 

Разработка программы и 

решение математиче-

ской модели гидроси-

стемы «гидронасос-

гидроцилиндр» 

[1-4] 2 недели текущий 15-ая не-

деля 

Экзамен Проверка усвоения ма-

териала дисциплины 

  итоговый В период 

сессии 
 

 

Политика и процедуры 



При изучении дисциплины "Математические модели элементов гидропривода ра-

бочего оборудования" прошу соблюдать следующие правила: 

1 Не опаздывать на занятия. 

2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу 

представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3 В обязанности докторанта входит посещение всех видов занятий. 

4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды контроля. 

5 Пропущенные практические занятия отрабатывать в указанное преподавателем 

время. 

 

Список основной литературы 

1. Прикладная и инженерная математика: [сайт] / Д-р Юрий Беренгард. 2010 – 

2015. URL: http://www.simumath.net/ (дата обновления: 23.06.2015) 

2. Основы работы и программирования в системе MathCad: учебное пособие / сост. 
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